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O Natal se aproxima com sua Mensagem de Esperanca e Paz!

A recordagdo do nascimento do Menino-Deus torna-se cada vez mais
presente na Humanidade que aspira Aquele que nasceu para todos em cada
época da histéria! _

E, pois, com imensa satisfacdo que o Conselho Federal de Quimica,
congratulando-se com todos os povos, rende gragas ao Deus-Menino e
apresenta a sua saudagdo de Natal a todos.

- Os dignos Presidentes, Conselheiros Titulares e Suplentes, e Funcionarios
do Conselho Federal de Quimica e dos Conselhos Regionais; .

- Os Presidentes e membros da Diretoria das diversas Associagdes Cien-
tificas e Profissionais da area da Quimica, bem como dos Sindicatos da Classe;

- Os que exercem suas atividades pas areas de jurisdicdo dos CRQs;

- Os que laboram na area da Quimica pesquisadores, professores, estu-
dantes, empresarios, funcionarios das industrias e de laboratérios industriais,
comerciais e de pesquisas;

- Os colaboradores e leitores deste Informativo;

- Os familiares de todos aqui mencionados.

* % %

“Ao chegar a plenitude dos tempos, Deus enviou o seu Filho” (Gal. 4.4).

“Gléria a Deus nas alturas e Paz na Terra aos homens por Ele amados”
(Lc. 2,14).

“Alegrem-se todos os homens! Cristo-Luz, Esperanga e Paz —chegou para
iluminar-lhes o caminho e fazé-los felizes!”

"Uma luz brilheu... ” (Is. 9.1)

“Alegrem-se os campos e tudo o que neles cresce; exultem de alegria as
arvores da floresta...”

“Alegrem-se os céus, exulte a terra; comova-se o mare tudo o que o enche..”
(Sal. 95/96, 13.11). ‘

E o esperado das Nagdes que veio! Chegou o Natal — “A Boa Nova, Feliz
Noticia divulgada no siléncio da noite de Belém, e vindo até nés através de
vinte séculos: a verdade da salvagdo do homem em Cristo!” (Jodo Paulo II).

Que no Natal - festa de fraternidade e de solidariedade entre individuos e
Nagdes — sejam abengoados os esforgos do homem nas suas metas e nos
seus anseios de auténtico progresso social e de verdadeira paz universal,
incitando-os a construgdo de um mundo melhor!

Que as bengdos do Principe da Paz se prolongue por todo o Ano Novo,
sempre aumentando a Perseveranga e a Esperanga dos homens de boa
vontade!

“Gléria a Deus nas alturas e Paz na terra aos homens por ele amados”.

Feliz Natal! Feliz Ano Novo!

CoLeca: EsTe INFormaTIVO EsTA A Sua Disposicio PARA
PusLicaciope Seu ArTico TEcnico
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2. AEXPANSAO E AS TENDENCIAS DA QUIMICA

A Quimica esté presente em todas as areas da Engenharia
citadas, e a sua mais enriquecedora fronteira tecnolégica esta
formada em torno dos novos materiais ceramicos, metalicos,
poliméricos e compésitos. Os novos materiais possuem proprie-
dades inovadoras ou superiores as usuais. Sua obtengao impli-
ca em pesquisar novos processos fabris e ampliar conceitos
quimicos, fisicos e matematicos, que podem ser assimilados e
enriquecidos pelos quimicos. Sua existéncia é crescente nos
instrumentos profissionais e nos objetos de uso cotidiano.

Ha que se considerar, também, a descoberta das estruturas
quasi-cristalinas em 1982, que s&o intermediarias entre as crista-
linas e as n&o-cristalinas, ainda objeto de pesquisas (Schackelford,
1993). Por outro lado, novos biomateriais e biocompésitos (Hench,
1989; Teixeira, 1992), bem como os biosensores (Schultz, 1991),
s&o inspirados em sinteses de materiais efetuadas pelos seres
vivos na Natureza, para apés a necessaria pesquisa, serem pro-
duzidos em condigdes industriais.

No Brasil, seu solo é sua maior riqueza patrimonial, de onde
provém muitas matérias-primas para os novos materiais, dentre
as quais os fileres e cargas, que, além dos combustiveis e
correlatos, representam um mercado ilimitado para os quimicos,
que podem beneficia-los e aplica-los em muitas tecnologias
quimicas. Dai, a necessidade de reaproximar os Quimicos para
as areas da Ceramica e Metalurgia, que dependem dos miné-
rios, para facilitar o seu envolvimento com novos materiais. Isto
implica em revisdo curricular, pois nossa legislacdo tem se
apresentado adequada para a participagdo dos quimicos.

3. QUIMICA, TECNOLOGIA E ENGENHARIA

A Quimica exerce em varias pessoas o fascinio pela capa-
cidade de transformar a matéria, dominar fenémenos naturais
e desvendar os mistérios da Natureza. Da mesma forma, a
vontade de criar engenhos, projetar e operar instalagées indus-
triais para transformar a matéria em produtos Uteis, é que induz
muitas pessoas para a Engenharia. Em ambas as &reas, é
necessario adquirir conhecimentos cientificos e utilizar criativi-
dade. Ambas geram Tecnologias e das mesmas se valem.

No @mbito da Quimica, Habashi (1992) demonstrou que a
Tecnologia Quimica (Quimica Aplicada ou Quimica Industrial)
como disciplina académica virtualmente inexiste na América do
Norte, a0 mesmo tempo que prolifera na Europa. Por outro lado,
aEngenharia Quimica (Fisico-Quimica Aplicada) tem ganho um
desenvolvimento sem precedentes. A Tecnhologia Quimica &,
em outras palavras, a quimica aplicada a processos industriais.
Ele permite concluir que enquanto a Engenharia Quimica ex-
pande e otimiza instalagées industriais, a Tecnologia Quimica
inova em termos de processos, produtos e mercados.

A Engenharia Quimica é a soma dos conhecimentos da
Engenharia e da Quimica, sendo a mais completa das profissées
da Quimica, pois exige um curriculo escolar cada vez mais amplo
e profundo, embora se fagam esforgos no sentido de compacta-lo.
AFigura 1 exp&e as distintas areas e escalas de conhecimento da
Engenharia Quimica. A Figura 2 representa os elementos consti-
tuintes de uma Tecnologia Quimica na condigo completa de um
pacote tecnolégico, isto é, de um produto comercial.
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4. ENSINO, EQUILIBRIO CURRICULAR, COMPE-
TENCIA E LEGISLAGAO

Existem pessoas com enorme vocagéo ou talento para o
exercicio de atividades profissionais, que freqientemente sdo
absorvidas por empresas e até desenvolvem conhecimentos
tecnoldgicos que se transformam em segredos industriais. As-
sim, existem operarios que se tornam experientes (e imprescin-
diveis) em algumas especialidades sem terem freqiientado os
bancos escolares, oficialmente aceitos. Esta é uma primeira
forma de reconhecimento de competéncia profissional, que tem
suas origens nos tempos da Alquimia, quando artes&os e pra-
ticos eram proibidos de viajar pelos poderosos da época, para
evitar disseminagédo de competidores.

Por outro lado, aqueles que freqientam instituicdes de
ensino adquirem conhecimentos, treinamento e diplomacao
para exercerem profissdes nos mercados industrial, comercial
e de servigos publicos. Esta é a segunda forma de reconheci-
mento de competéncia profissional.

Porém, nem sempre os cursos de igual titulagdo possuem
os mesmos conteldo curricular-programatico e carga horéria.
E ainda que o curriculo seja igual, a forma de cobranca dos
ensinamentos pode ser diferente. Por exemplo, uma disciplina
"projeto" & questionavel (mesmo sendo, é empregada em muitos
cursos de engenharia), pois depende do que o docente solicita,
da sua experiéncia em orientar os trabalhos e do tempo dispo-
nivel para os alunos num periodo letivo. Por outro lado, a
“atividade projeto" em diversas disciplinas (como ocorria na
década de 60 na Escola de Quimica da UFRJ, em operagdes
unitarias, eletrotécnica, tecnologias inorgénica e orgéanica e
engenharia bioquimica, é mais eficiente porque permite abordar
varios niveis do conhecimento da Engenharia Quimica e contri-
bui para o amadurecimento do estudante, de acordo com os
itens expostos na Tabela 6. Hoje, existem docentes que empre-
gam a disciplina "projeto" como oportunidade para elaborar ou
utilizar um programa de computador para céalculos especificos,
enquanto outros professores abordam ante-projetos de industria
quimica, incluindo viabilidade econémica, sele¢éo de rotas e
equipamentos, dimensionamentos, balangos materiais e ener-
géticos. Dai, surgem diferengas e riscos no momento da selegéo
e contratagéo de candidatos no mercado profissional.

No caso da Tecnologia Quimica ou Quimica Industrial, que
envolve os tratamentos fisicos e quimicos, e as ciéncias e
elementos da engenharia, bem como ensaios de caracterizagéo
e analises quimicas (Figura 3) é imprescindivel integrar e esti-
mular a participagdo de todos os profissionais da Quimica.
Porém, é necessario que tenham sido bem esclarecidos, treina-
dos e amadurecidos nos bancos escolares.

Segundo Vaitsman (1993), a Resolugdo Normativa (RN)
n° 36 do CFQ de 25 de abril de 1974, “permite a ampliagdo das
atribuicdes- profissionais por competéncia e ndo apenas por
titulagéo"... e “reconhece o direito ao exercicio profissional,
pelas disciplinas efetivamente cursadas (curriculo) e ndo em
relagéo ao titulo eventualmente adquirido nas Escolas”. Obvia-
mente, a cada disciplina efetivamente cursada com o aprovei-
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tamento e frequéncia deve corresponder um documento com-
probatério. E assim, se delineia uma conciliagdo entre vocacéo,
competéncia e titulagdo, persistindo, porém as diferencas e
riscos quanto a formagéo e amadurecimento do profissional nas
especialidades desejadas. Esta é a terceira forma de reco-
nhecimento de competéncia profissional emanada de um
Conselho Regulador da Profiss&o.

Porém, existe o risco de se estimular varios talentos
promissores a abandonar os cursos de formacéo plena de
Quimica Industrial e Engenharia Quimica em busca de uma
titulag&o rapida, via capacitagédo horizontal. Com o pretexto
de se evitar uma hierarquizacéo de atribuigdes, desestimu-
la-se a complementagao profissional vertical pela aquisi¢éo
de novos diplomas, ou seja, de engenharia quimica plena,
mestrado e doutorado. Tais titulagdes representam de fato
aquisicdes complementares de conhecimentos acrescidas do
mérito de terem sido obtidas de forma plena, via curriculos
completos ao invés de disciplinas isoladas.

5. FORMACAO E INFORMAGAO NO ENSINO DAS
PROFISSOES DA QUIMICA

Todas as profissdes da Quimica tendem a ampliar seus
curriculos e a envolver os estudantes com fortes conhecimen-
tos de Quimica, Fisica, Matematica e Computagdo. Neste
aspecto, tanto os Engenheiros Quimicos tem de aprender
muita Quimica, quanto os Quimicos Industriais e Bacharéis
em Quimica tem . de estudar muita Matematica, Fisica e
Computagdo — tais investimentos s&o necessarios para que
seja mantida uma linguagem comum e porque os Engenhei-
ros Quimicos representam a ponte entre os demais profissio-
nais da Quimica e as especializagdes da Engenharia. E
necessario evitar a discriminacdo entre disciplinas "informa-
tivas" e "formativas", pois os tipos de abordagem e de racio-
cinio em disciplinas fundamentais’ e aplicadas podem
divergir, mas sdo complementares. As diferencas passam a
existir nos niveis de especializagéo e aprofundamento, mas
a base de conhecimentos tem de ser a mesma.

Assim, todos os Engenheiros Quimicos que trabalham
em areas de produgédo de uma industria quimica devem
estudar constantemente a Quimica, sob o risco de incorrer
em erros graves. Também, é cada vez mais necessario
oferecer uma base adequada para o ensino de Quimica
Analitica Instrumental para todos os profissionais da Qui-
mica, pois uma tecnologia quimica para ser administrada
ou compreendida com maior eficiéncia tem de ser automat-
izada em niveis de produgdo e laboratério. Dai, se os
Bacharéis em Quimica, exercendo fungdes em laboratérios
industriais ou de pesquisa, forem estimulados a comple-
mentar sua graduagédo em cursos plenos, com direito a
diploma, e a se pés-graduarem a niveis de mestrado e/ou
doutorado, poderédo trabalhar com maior desenvoltura, se-
guranga profissional e satisfacdo. Além do que, toda a
Sociedade estard sendo valorizada e beneficiada pela
qualificagé@o adicional dos seus membros.

6. A HABILITAGAO DE PROFISSIONAIS E O MER-
CADO DE TRABALHO

Ha duas décadas, o pais tinha pressa e espaco para
crescer; precisava de gente preparada e formada com rapi-
dez —todos os profissionais formados conseguiram um lugar
paratrabalhar. Hoje, muitos engenheiros quimicos recém-for-
mados ficam meses aguardando uma oportunidade de traba-
lho condizente.

Diante desse cenario, uma questédo ainda nos empolga: seria
auspicioso que as universidades criassem um "centro de qui-
mica", envolvendo institutos de pesquisa e uma escola de
quimica (conforme foi propostos héa alguns anos na UFRJ), no
qual esta a Gltima fosse responsavel pelo ensino de todas as
profissdes em niveis de graduacgéo e pds-graduagéo? Sera que
tal instituicdo uniria todas as competéncias docentes no ensino
habilitador, na diplomag&o em todos os tipos e niveis de forma-
¢éo da Quimica?
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