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Resumo: Muitos docentes de Engenharia acreditam que “ aquilo que é bom para os EUA é bom para o
Brasl” inclusve no ensino de Engenharias e com base nessa premissa, adotou-s£ 0 sisema de
créditos e requisitos em subdtituicdo ao sstema sriado no inicio da década de 70 nos cursos de
graduacdo, hoje sendo progressvamente subgtituido pelo seu antecessor. Ha trinta anos, a liberdade
de excolha e de matricula em disciplinas pdo auno tem gerado perdas inditucionais e sociais em
cursos universitarios, mencionadas em diversos eventos sobre 0 ensno de engenharia Ref. SHo
citados: 0 aumento do nimero total de disciplinas e provas (em decorréncia da semedralidade), a
quantidade exagerada de matérias a srem cursadas por periodo, da evasio escolar de alunos, do
prolongamento do tempo de permanéncia de um contingente expressivo de estudantes antes de s
formarem Por vezes, a evasdo de um curso pode originar-se da falta de clareza ou ck informagdes
para os alunos quanto ao mercado de especialidades profissonais que o edimularia a graduar-se, e,
mesmo, poésgraduar-se. Exite uma pressdo do MEC, de setores empresariais e dos meios de
comunicagdo para convencer as universidades federais a proverem cursos mais rapidos e o aumento
do nimero de especialidades ou diplomas. O processo de reforma curricular que vem ocorrendo na
Escola de Quimica da UFRJ provocou a daboracéo de estudos sobre as profissdes da Engenharia e
da Quimica que resultaram em 2000 na proposicdo de serem criados, pelo menos, doze novos cursos
(ou habilitagdes) de Engenharia Quimica para atender a diversificacdo crescente do mercado de
trabalho. A abertura desse leque profissional (apds a conversdo do curso de graduagdo de“ Quimica
Industrial” em “Engenharia Quimica Industrial”) posshilitaria aliviar os alunos de estudar
disciplinas “fundamentaiS’ em excesso em cursos convencionais muito generalistas. Admite-se que
cada estudante poderia conquistar um desempenho escolar mdhor diante de perspectivas claras de
eségios e empregos, e poderiam ser diminuidas as evasdes decorrentes de indecisies e incertezas.
Nos EUA o Indituto Americano de Engenheiros Quimicos (AIChE) - que equivale a Associagdo
Brasleira de Engenharia Quimica — reconhece 18 fungBes profissonais para os Engenheiros
Quimicos e 8 segmentos indudtriais quimicos agregadores de especialidades. O nimero de funcgdes
profissonais aparenta corresponder a especialidades que poderiam ser  convertidas em habilitaghes.



Desde 2000, temos ouvido a seguinte pergunta:” existe mercado no Brasl para o aumento do ndmero
de cursos, diplomas ou habilitagbes?” Para que cada interessado possa discernir a respeito, foram
comparadas as hossas proposicoes de novos cursos com as fungdes profissionais reconhecidas pelo
AIChE e si0 apresentados alguns dados de mercado para que possa responder de modo
circunstanciado apergunta acima.

1. ORIGENS E EVOLUCAO DO ENSINO DE ENGENHARIA QUIMICA NO BRASIL

No stculo XX, o curso de Engenharia Quimica teve duas origens didtintas no Brasl: as
Escolas de Engenharia e a Escolas de Quimica (Industrid) e sua evolugdo visou a atender
necessidades do desenvolvimento brasleiro, isto € do parque agro-industrial e outros segmentos
tecnolégicos emergentes (Figura 1). As habilitagdes respectivas foram concentradas em dois diplomas,
embora outras habilitagbes afins tenham sido reconhecidas, desenvolvendo-se uma legidagdo hibrida,
cujas discussdes repousam em duas linhas parddas as dos CREA’s (Consdhos Regionais de
Engenharia e Arquitetura) e as dos CRQ's (Consghos Regionais de Quimica). A Engenharia Quimica
representa, de fato, a formacdo profissona mais completa em termos de profissdes polarizadas na
Quimica, que pode oferecer smultaneamente os fundamentos cientificos, adminigtrativos e
humanisticos voltados para projeto, operagéo, controle e gestdo de processos quimicos industriais.

Figura 1- Evolucao global da Engenharia Quimica (adaptado de Zakon, 2000)
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2. OBJETIVOS DA PRESENTE ABORDAGEM

A Engenharia Quimica conditui um elemento estratégico para desenvolver quaquer nacZo.
Ddinease agui um legque de novos cursos de engenharia quimica em sintonia com o mercado agro-
industrid e de melo ambiente. Comparam-se as especididades vaidadas pelo Indituto Americano de
Engenheiros Quimicos (“American Inditute of Chemicad Engineers’), cujos objetivos (AIChE, 2001)



sf0: (1) promover o avanco da engenharia quimica na teoria e na prética; (2°) manter um padréo
profissona devado entre seus membros; (3°) savir a sociedade, paticulamente onde a engenharia
quimica possa contribuir para o interesse publico. Apresentase, tanbém, um primero esbogo do
mercado profissond brasileiro em termos de faturamentos e investimentos nos segmentos indudtriais
quimicos e &fins.

3. CAMPOS DE ATUACAO DA ENGENHARIA QUIMICA VISTOSPELO AIChE

A Engenharia Quimica é a profissdo na qua o conhecimento de M atematica, Quimica e
outras Ciéncias conquistado pelo estudo, experiéncia e préica é agplicado com discernimento para
desenvolver meios econdmicos de empregar materiais e fontes de energia para o beneficio da
sociedade. Seria uma tarefa extensa listar todos os produtos que sGo atingidos peos engenheiros
quimicos, porém conhecer as indlstrias que 0s empregam podera suprir a compreensdo necessaria
sobre 0 &mhito de seu trabaho. Os engenheiros quimicos trabalham, dentre outras, em manufaturas
das indistrias de produtos farmacéuticos, de salde, projeto e construgdo, celulose e papd, de
petroquimicos, processamento de aimentos, especididades quimicas, microdetrénica, materiais
detrbnicos e avancados, polimeros, servigos e negdcios, de biotecnologia, salide e seguranca
ambient. Dentro dessas indlstrias, 0s engenheiros quimicos fundamentam-se em seus
conhecimentos de Matematica e demais Ciéncias— particularmente a Quimica— para superar
problemastécnicosdefor masegura e econémica. E éclaro, osengenheir os quimicos projetam e
aplicam seus conhecimentos de engenharia para resolver quaisquer desafios técnicos que
encontrem. N&o se deve pensar erroneamente que o0s engenheiros quimicos apenas “ fazem
coisas’. Seu conhecimento também seaplica em &reasjuridicas, educacgéo, publicagdes, financas
emedicina, e em muitos outros campos que requeiram treinamento técnico (AIChE, 2001).

Especificamente, 0s engenheiros quimicos desenvolvem melhoramentos nas técnicas de
processamento de dimentos, e méodos de produzir fertilizantes, para aumentar a quantidade e a
qualidade dos dimentos dismnibilizados. Eles também fabricam as fibras sintéticas que tornam nossas
roupas mais confortavels e impermedvels a &gua; desenvolvem métodos para producdo em massa de
remédios, tornando-os menos dispendiosos, e criam méodos mais seguros e ficientes para o refino
dos produtos de petrdleo, tornando as fontes de energia e reagentes quimicos mals produtivas e
eficientes economicamente. Os engenheiros também desenvolvem solugbes para os problemas
ambientais, tais como o controle de poluicd e remediacdo (de solos). E sm, eles processam as
maérias-primas e insumos que geram os produtos quimicos que sdo empregados para fabricar ou
melhorar tudo aguilo (de origem sintética ou fabril) que uma pessoa pode notar a0 seu redor. Os
engenheir os quimicos defr ontam-se com muitos dos desafiosque outr os pr ofissionaisenfrentam,
aplicam intensamente seu conhecimento técnico, suas habilidadesde comunicagdo edetrabalho
em equipe e as préaticas mais recentes disponiveis. Os beneficios incluem prémios financeiros,
reconhecimento profissiond dentro de indlstrias e na sociedade, e a gratificacdo oriunda do trabaho
com processos da Natureza para suprir necessidades da sociedade (AIChE, 2001).

4. ASFUNGCOES GENERICAS DOS ENGENHEIROS QUIMICOS SEGUNDO O AIChE

As responsabilidades especificas dos engenheiros quimicos, embora variem entre diversos
segmentos indudtriais e mesmo dentro de uma mesma empresa, podem ser categorizadas em termos
genéricos. Titulos tais como “process design engineer” e “project engineer” irdo descrever &
posicdes na maioria das indUstrias, qualquer que sgja o tipo de trabaho, processo, equipamento e
produto que estela envolvido e as fungdes pertinentes sfo relacionadas abaixo (AIChE, 2001):

4.1 — Engenheiro (Quimico) de Projeto de Processo (Process Design Engineer) — Projetaas
facilidades (meios) de producdo e os equipamentos e materiais empregados em seu interior; ee
trabalha com uma equipe de (outros) engenheiros para desenvolver processos novos ou modificados
para atender uma necess dade de producdo da empresa (AIChE, 2001).

4.2 — Engenheiro (Quimico) Ambiental (Environmental Engineer) — Desenvolve técnicas para
reduzir e recuperar materiais Utels a partir de regjeitos criados durante a fabricagdo de um produto;




projeta sstemas de estocagem e tralamentos, assim como as edtratégias de controle da poluicdo para
operaches de plantas (unidades indudtriais quimicas;, e pode s responsavedl pdo monitoramento de
todos 0s sgemas numa ingtdacdo fabril para cumprir os regulamentos ambientais das autoridades
governamentais (AIChE, 2001).

4.3 — Engenheiro (Quimico) de Planta de Processo — (Plant Process Engineer) — Prové suporte
técnico para a equipe e procedimentos de locdizacdo de defeitos operacionais numa instdacdo de
modo a manter a (planta) unidade de processamento operando com eficiéncia; trabalha préximo aos
operadores de equipamentos para reunir depoimentos e informagdes operacionais para cada processo e
determinar como evitar paradas e panes, pode também envolver-se com projetos de melhoria da
unidade (AIChE, 2001).

4.4 — Engenheiro (Quimico) de Seguranca de Processo (Process Safety Engineer) — Projetae
mantém plantas (unidades industriais) seguras para os operadores e as comunidades, podem conduzir
andises de sguranca de equipamentos novos e existentes, e treinar 0s empregados para operar com
seguranca um novo dispositivo ou sstema(AIChE, 2001).

4.5 - Engenheiro (Quimico) de Projeto (Project Engineer) — Supervisiona ou coordena o projeto e a
construgdo de processos especificos numa instalacdo fabril; gpds a montagem, ee pode orientar os
testes de pré-operagdo dos equipamentos, treinar operadores e dar a partida na unidade industria
(planta); em suma pode ser 0 responsavel pelo projeto e partida de um processo especifico numa
inddgtria quimica (AIChE, 2001).

4.6 — (Engenheiro Quimico) Consultor (Consultant) — Trabaha para muitos clientes diferentes e
oferece conhecimento especidizado para projetos individuais, numa empresa pode atuar com equipes
de engenheiros para projelar e condrur um projeto de expansdo de uma indistria farmacéutica
(AIChE, 2001).

4.7 - Engenheiro (Quimico) de Produto (Product Engineer) — Acompanha o ciclo produtivo de um
produto em paticular para garantir que estgja sendo fabricado de acordo com as especificagdes,
podendo atuar em equipe com o pessod de mercado (marketing) e pesquisa e desenvolvimento (P& D
ou “R&D") para assegurar que ta item de venda (o produto) ird atender & necessidades dos clientes;
poderd também desenvolver novos produtos ou variagdes especiais dos produtos existentes (AIChE,
2001).

4.8 - Engenheiro (Quimico) de Producdo (Manufacturing Production Engineer) — E o responsavel
didio pela operacdo de um processo de fabricacdo especifico, trabahando diretamente com os
operadores para garantir que um produto em particular estgja de acordo com as especificagdes
(AIChE, 2001). O titulo e a descricdo origind em inglés do “Engenheiro de Producdo de Manufaurd’,
dém da redundancia dos termos, sugerem que e trata de um “engenheiro operaciond ou de
operacao”, formado em cursos de trés anos, categoria criada no Brasil nos anos 60 e extinta na década
seguinte apds acdes do sstema CONFEA-CREA.

4.9 - Engenheir o (Quimico) de Pesquisa e Desenvolvimento (Research & Development Enginesr)
— Efetua a busca de processos novos e mais eficientes para produzir produtos existentes, explora e
desenvolve novas rotas e itens comerciais, determinando sua utilidade e as aplicagBes consequentes,
podendo receber a colaboracdo de quimicos e outros engenheiros para desenvolver um noVo Processo
ou produto que ira atender melhor as necessidades dos clientes (AIChE, 2001).

4.10 - Engenheiro (Quimico) Gerente de Projeto (Project Manager) — Coordenao projeto globd ea
condrucdo de uma nova ingtdacdo fabril, e gerencia as operagfes subsequentes e Seu progresso;
podendo gerenciar um grupo de engenheiros de projeto (AIChE, 2001).

4.11 — (Engenheiro Quimico) Procurador ou Assessor Juridico (Attorney) —Especidizase emleis
de propriedade intdectud, leis de patentes, transferéncia de tecnologia, concordancia ambiental e




procedimentos de seguranca; obtém patentes para clientes e monitora 0 mercado para identificar
possive's infragBes de direitos protegidos (AIChE, 2001).

4.12 - Engenheiro (Quimico) Biomédico (Biomedical Specialist) — Trabaha com médicos para
desenvolver sistemas que mapeiem 0s processos quimicos criticos no corpo (humano) e podem
envolver-se no projeto de érgéos artificiais, tais como coragdes e pulmdes (AIChE, 2001).

4.13- Engenheiro (Quimico) de Automacdo (Computer Applications & Technology Engineer) —
Projeta sistemas e programas de instrumentagdo, controle e monitoramento para certos processos em
instalagbes de indUstrias quimicas, de petrdleo e biotecnol dgicas (AIChE, 2001).

4.14 — (Engenheiro Quimico) Gerente Técnico (Technical Manager) — E responsivel pelaequipe de
engenharia e programas numa indtalacdo fabril, gerencia pessoas, programas de pesquisa e operaces
didias das fungdes de engenharia, podendo coordenar os trabahos globais de pesquisa e
desenvolvimento e trabahar com gerentes de planta e implementar programas de investimento
financeiro e expansdo necessarios para desenvolver um novo produto (AIChE, 2001).

4.15 — (Engenheiro Quimico) Coordenador de Negécios (Business Coordinator) — Desenvolve
orcamentos e projegBes de capital (estimativas financeiras) para uma indaacdo industrial ou processo,
trabalhando associado com as equipes de produco e projeto para identificar as necessdades exatas de
um novo proceso, e entdo, plangar os recursos de capital necesskios para implementar o
empreendimento (AIChE, 2001).

4.16 — (Engenheiro Quimico) Professor (Professor) — Ingtrui estudantes no campo da Engenharia
Quimica e conduz pesquisas nas aeas pertinentes, pode lecionar varias discplinas, ser membro de
comités universitérios, e conduzir pesquises usando verbas governamentais ou privados (AIChE,
2001).

4.17- Engenheiro (Quimico) de Controle de Qualidade ou Servicos Técnicos (Quality Control
Engineer) — Monitora a fabricacdo de um produto para garantir que satisfaca & Suas especificacOes.
Também, conduz os ensaios para determinar seu desempenho a0 longo do tempo, utilizando amostras
para determinar, por exemplo, como agumas propriedade especificas como resisténcia mecénica a
compressip, cor e degradabilidade a0 tempo variam. E anda rediza pesquisss, desenvolve e
acompanha as politicas e procedimentos que as empresas devem seguir para garantir o correto
manuseio de produtos e componentes quimicos, estas fungbes podem ser da esfera publica ou
governamenta, que envolvem o estudo do impacto ambientad de novos para gerar recomendactes e
linhas de acd0 para 0 uso de reagentes quimicos. Atua, também com clientes, usudmente na area
indugtrial, para resolver problemas de producdo provocados por um processo ou maguina especifica;
0s engenheiros quimicos que atuam em servigos técnicos podem representar 0 produtor de uma
méguina especifica para determinar a causa de um desempenho inesperado ou indesgave, e , também
de manera a compreender as outras etapas dos processos de producdo para determinar se eta
ocorrendo adguma pane ou problema em outra area (AIChE, 2001).

4.18 - Engenheiro (Quimico) de Vendas e Mercado (Sales and Marketing Engineer) — Da
assigéncia técnica aos clientes para solucionar problemas de producdo e processo, pela oferta de
produtos e servicos para atender suas necessidades especificas, empregando seus conhecimentos para
vender produtos quimicos, equipamentos e outros produtos, e prover servicos de acompanhamento e
treinamento quando necessario (AIChE, 2001).

5.SEGMENTOSINDUSTRIAISPARA ENGENHEIROSQUIMICOSSEGUNDO O AlChE

5.1 — Industrias de Processos Quimicos (Chemical Process Industries — CPl) — Focdizamn o
desenvolvimento, extracdo, isolamento, combinacd e uso de reagentes e sub-produtos quimicos,
envolvendo as seguintes &eas de epecididades vistas adiante. Os engenheiros quimicos atuam nestas




projetando e operando 0s processos e sistemas para combinar, transportar, separar, mangjar, reciclar e
armazenar produtos quimicos e subprodutos de fabricacdo (AIChE, 2001).

* |nsumos quimicos para agricultura * Catalisadores

* Especialidades quimicas * Gasesindustriais

* Tintas, vernizes, lacas, pigmentos e tintas de escrever * Produtos petroquimicos
* Produtos de petr éleo * Plasticos e resinas
sntéticas

* Polimeros * Celulose e papel

* Borracha e seus produtos * Fibras sintéticas, téxtes
epdiculas

* Sab0es, deter gentes, perfumes, gorduras, 0leos e cosméticos * Compositos

5.2 — Biotecnologia (Biotechnology) — O segmento industrid de biotecnologia emprega cdulas vivas
e materias produzidos por células, e técnicas bioldgicas desenvolvidas através de pesquisa para criar
produtos para uso em outras indistrias. O trabaho nessa &ea produziu antibidticos, insuling,
interferon, orgdos artificials, DNA recombinante, técnicas para reducdo e reciclagem de despgos, e
plantas hibridas resistentes a insgtos. Os engenheiros quimicos no segmento industrid de
biotecnologia desenvolve e projeta 0s processos para crescimento, manipulacdo e colheita de
organismos Vivos e seus sub-produtos (AIChE, 2001).

5.3 - Projeto e Construcdo (Desgn & Congruction) — Esse segmento industrid trabalha com todos
0s demais setores indudtriais para projetar e candruir ingtalagbes fabris, especificar a maquinaria,
projetar e locdizar defeitos de processos que permitam as empresas a operar as plantas de modo
seguro e eficiente. Os engenheiros quimicos neste segmento gerenciam o projeto de processo e o
projeto globa (basico e de detdhamento), e trabaham em conjunto com os demais engenheiros
(AIChE, 2001).

5.4 — Eletrénica (Electronics) — Os engenheiros quimicos envolvem-se com o desenvolvimento de
meaterias e a producdo e o projeto de equipamentos de controle de processo, pois o conhecimento das
fungdes e operaches de uma méguina ou dispostivo |he confere vantagens para monitorar cada
processo fisico ou quimico industria. Os engenheiros quimicos atuam, ainda, na fabricacdo de
“microchips’ e circuitos intrincados, usando seu treinamento para desenvolver maerials e processos
que permitam monta-los apropriadamente, incluindo-se componentes que mehor disspem cador e
operem com maior rapidez (AIChE, 2001).

5.5 — Ambiente, Seguranca e Saude/Saneamento (Environmental, Safety & Health) — Em quase
todas as indidtrias, os engenheiros quimicos estdo envolvidos em &eas rdativas ab meio ambiente,
minimizacdo de residuos, salide individua e seguranca do trabaho. Em todos os processos que
envolvem o0 uso e manipulacd de maéries-primas, sf0 produzidos adguns sub-produtos, cuja
minimizacdo é funcdo dos engenheros quimicos se forem consderados reeitos, ou encontrar um
emprego gpropriado para esses, empregando monitoramento e controle de processo, e projetando
NOVOS [FOCessDs que sgam mais eficientes. Essa categoria envolve agueles engenheiras quimicos que
atuam em tratamento e destinacdo de rgeitos, seguranca de processo (estudando como as pessoas
atuam de modo seguro e manusdiam certos materiais e produtos quimicos) e prevencdo de perdas
(AIChE, 2001).

5.6 — Alimentos e Bebidas (Food & Beverages) — Os engenheiros quimicos ocupam-se do mango,
processamento, preparacdo, envase e preservacdo de adimentos e bebidas, e da formulagdo de novos
produtos para atender a demanda dos consumidores, mudancas de ingredientes para melhorar sabores
e aromas, modificar processos de manuseio para produzir texturas consistentes, e congelar produtos




Sec0s ou projetar embdagens assépticas para garantir uma vida de prateleira mas longa (AIChE,
2001).

5.7 — Combustiveis (Fuds) — O presente segmento industria quimico inclui a producdo de petrdleo e
seus produtos, refino, assim como os combustiveis nucleares e sintéticos, e, ainda, fontes aternaivas
de energia, sendo que os engenheiros quimicos atuam em processos de producdo, monitoramento
ambiental, pesquisa e desenvolvimento, e seguranca de processo (AIChE, 2001).

5.8 — Materiais Avancados (Advanced Materials) — nessa categoria indudrial, os engenheiros
quimicos atuam para desenvolver materiais com diferentes propriedades de desempenho tais como,
messa especifica, resisténcia meclnica, transferéncia de calor, refletividade e pureza, para os
seguintes segmentos (AIChE, 2001):

** |ndlgtria aeroespacial ** | ndlgtria automotiva

** \Vidros ** Cerémicos

:: K:A?pon?wt& Eletrénicos :: Edordat?riosetal o
aiseligas rodutos metal Urgicos

** Processamento de minerais ** Produtos fotograficos

8. O AIChE E A EXPANSAO DA ENGENHARIA QUIMICA NO BRASIL

As Tabeas 1 e 2 gpresenta a proposta ampliada de novas habilitagdes de Engenharia Quimica
(Zakon, 2000) e adguns dados de mercado industrid, no sentido de estabdecer uma primera
abordagem. A Fgura 1 gpresenta uma visito compatibilizada entre aquela proposta e as fungBes
genéricas (“job functions’ ) mais os segmentos industriais quimicos (“industry profiles”) estabelecidos
pdaAlChE.

9. CONCLUSAO
O cendio profissonal exposto representa uma primeira abordagem objetiva da proposta de
expansio e especidizacido da Engenharia Quimica no Brasil, visando atender ao mercado crescente e

diversficado das indistrias quimicas e &fins. Os dados de mercado apresentados deveréo ser
ampliados e atuaizados.
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Tabela 1- Propostas para novas habilitacdes plenas de Engenharia Quimica, (Zakon, 2000)

NOVOS HABILITADOS DA
ENGENHARIA QUIMICA

DESCRICAO SUMARIA DAS ATRIBUICOES

12 - ENGENHEIRO QUIMICO INDUSTRIAL **

22 - ENGENHEIRO DE PROCESSOS QUIMICOS

3° — ENG. QUIMICO GESTOR TECNOLOGICO

4° _ ENG. QUIMICO DE SEGURANGA INDUSTRIAL

5° - ENGENHEIRO QUIMICO BIOLOGICO

6° - ENGENHEIRO QUIMICO AMBIENTAL
OU DE MEIO AMBIENTE
7° - ENGENHEIRO QUIMICO SANITARISTA
OU DE SANEAMENTO

8° — ENG. QUIMICO DE AGUAS E UTILIDADES
9° — ENG. QUIMICO DE ENERGIA
(COMBUSTIVEIS E GASES)

10° —ENGENHEIRO. PETROQUIMICO

11°— ENG. QUIMICO DE MATERIAIS E
CATALISADORES (*)

12° — ENGENHEIRO DE QUIMICA FINA E FARMACOS

Ja reconhecido na legislacdo, acumular4d competéncias somadas dos
tradicionais quimicos industriais e engenheiros quimicos de processo e
projetos localizados — com ampla formagéo pratica voltada para a atuacao
industrial.

Atuard na pesquisa e projetos industriais complexos assistidos por
computador, baseando-se num curriculo concentrado em bases matematica,
fisica e fisico-quimica e ferramentas computacionais, inspirado em moldes
americanos;

IrA gerenciar sistemas de dados em pesquisa e desenvolvimento de
produtos e processos, produgdo, mercado, vendas, assisténcia técnica,
logistica da distribuicdo, competicdo e prospecgdo tecnolégica quimica,
sistemas de gestdo ambiental e atuacdo responsavel, e criar sistemas de
garantia da qualidade fabris e de produtos de qualquer ordem de grandeza.

Ird projetar e administrar sistemas de seguranga industrial, individual e
comunitaria envolvendo os processos industriais quimicos, matérias-primas
produtos, rejeitos solidos, efluentes liquidos e emissdes gasosas e similares.

Atender4d & demandas biotecnolégicas e de biomateriais e desenvolver
produtos, processos, métodos analiticos e projetos

Avaliard o impacto das industrias quimicas e afins sobre o meio ambiente e
desenvolvera processos e projetos na area.

Desenvolvera projetos e processos para tratar e controlar os residuos
provocados por atividades industriais, urbanas, rurais e militares. e interagir
com o engenheiro civil sanitarista

Desenvolverd produtos, processos e projetos referentes a tratamento de
aguas naturais e servidas necessarios aos segmentos municipais €
industriais, porém diferenciado do engenheiro civil hidraulico

Atuard na produgdo e desenvolvimento de produtos, processos e projetos
das areas de petréleo e gases industriais e natural.

Atuard na producdo e desenvolvimento de produtos petroquimicos finais e
intermediarios, processos e projetos dessa area e afins.

Atuard em desenvolvimento de produtos, processos, métodos analiticos e
projetos dos segmentos de ceramica, refratarios, vidro e aglomerantes (cal,
gesso, cimentos), tecnologia mineral, metais e suas ligas, polimeros
compdsitos (e catalisadores).

Atendera aos mercados de especiarias e quimica fina

* A Engenharia de Materiais pode ser diferenciada da Engenharia de Catélise. Um “engenheiro de materiais de

construcao’

ndo necessita dos conhecimentos amplos enfocados em catdlise, embora tenham em comum os
conhecimentos e ferramentas da Ciéncia dos Materiais.

De modo analogo, um “engenheiro de catdlise e

catalisadores” ndo necessita, a rigor, de todos os conhecimentos da produgdo e caracterizagdo tecnoldgica dos

materiais de construgéo. (**)

As habilitagdes ou modalidades Engenharia Quimica Industrial e Engenharia de

Alimentos sdo reconhecidas pelo Conselho Federal de Quimica no Brasil.




Figura 1— HabilitacBes de engenheiros quimicos compativeis com a visao do AIChE (E.U.A))

SEGMENTOS INDUSTRIAIS QUIMICOS
segundo o AIChE

Especialidades Quimicas

Insumos de Agricultura

Tintas, Vernizes, Pigmentos, Lacas e Tintas
de Escrever

Sabdes, Detergentes, Oleos, Gorduras,
Perfumes e Cosméticos

Celulose e Papel

Fibras Sintéticas, Téxteis e Peliculas
Borracha e Derivados

Seguranca Industrial

Combustiveis
Derivados de Petréleo
Gases Industriais

Produtos Petroquimicos
Polimeros
Plasticos, Resinas Sintéticas e Compaésitos

Catali sadores e Materiais Avancados
Aeroespaciais
Automotivos
Gesso, Cal e Cimento Portland
Vidros, Ceramicos, Refratarios
Eletrénicos
Metais e Ligas e Artefatos
Beneficiamento de Minerais
Produtos Fotograficos

Eletrénica

Alimentos e Bebidas
Biotecnologia
Ambiente e Saneamento

PROPOSTA DE
HABILITACOES E CURSOS DE
ENGENHARIA QUIMICA

ENGENHEIRO QUIMICO INDUSTRIAL *
ENGENHEIRO DE QUIMICA FINA E FARMACOS
ENGENHEIRO DE PROCESSOS QUIMICOS

ENGENHEIRO QUIMICO GESTOR TECNOL OGICO

ENG. QUIMICO DE SEGURANGA INDUSTRIAL

ENGENHEIRO QUIMICO DE ENERGIA
(COMBUSTIVEIS E GASES)

ENGENHEIRO DE PETROQUIMICA

ENG. QUIMICO DE MATERIAIS E CATALISADORES

ENG. QUIMICO DE ALIMENTOS *
ENG. QUIMICO BIOLOGICO
ENG. QUIMICO AMBIENTAL

ENIC NI IIICA QANITADIQTA

QUIMICATBRASTEY

RECONHECIDOS PELO CONS. FEDERAL DE

Tabela 2 - Dados de mercado no Brasil para novos cursos de graduacéao de
Engenharia Quimica (Zakon, 2000-2001)

NOVOS CURSOS E ENTIDADE DE FATURAMENTO
ESPECIALIDADES DE REFERENCIA GLOBAL
ENGENHARIA QUIMICA (ANO) NO ANO

(1) ENGENHARIA QUIMICA INDUSTRIAL
(2) ENGENHARIA DE PROCESSOS QUIMICOS
(3) ENG QUIMICA DE GESTAO TECNOLOGICA

(4) ENG. QUIMICA DE SEGURANCA
INDUSTRIAL

(5) ENG. QUIMICA BIOLOGICA

INVESTIMI
ANUA



(6) ENG. QUIMICA AMBIENTAL
OU DE MEIO AMBIENTE

(7) ENG.QUIMICA SANITARIA
OUDE SANEAMENTO
7.1 - Despoluicao dos corpos d’agua

(8) ENG. QUIMICA DE AGUAS E UTILIDADES
8.1- Sistemas para efluentes
8.1.1 - companhias estaduais
81.2 - servicos autbnomos
8.1.4 —industrias

9) ENGENHARIA. QUIMICA DE ENERGIA (%)
9.1- Petrobras
9.2- Companhias privadas
9.3- Refino
9.4 - Petroleo e gas

BNDES

BID

Power (2000)

US$ 25,7 milhdes em 2000
US$ 3,3 milhdes em 2000
US$ 13,5 milh6es em 2000

1,6 bilha
(anos 1990 at

R$ 4,6 bilh
(anos 1995 ate

US$ 5,4 bill
(anos 1995 ate

US$ 32,9 bilhdes
US$ 70 bilhdes (pr¢
US$ 3 bilhdes (;
US$80—90 b

(10) ENGENHARIA PETROQUIMICA




Tabela 2 - Dados de mercado nno Brasil para novos cursos de graduacédo de
Engenharia Quimica (continuagao) (Zakon, 2000-2001)

(11) ENG.QUIMICA FINA E FARMACOS

11.1 - Defensivos agricolas

11.1.1- Produtos exclusivos mais genéricos
11.1.2- Produtos genéricos

11.1.3- Medicamentos e defensivos agricolas

11.1.4- Agroquimicos

ABIFINA (1999)

ABIFINA (1999)

US$ 2,5 bilhdes em 1998

US$ 2,0 bilhdes
US$ 0,3 bilhdes em :2000)
US$ 17,5 bilh6es/ano (em 1999

)
US$ 27 bilhdes/ano( em 2005")
US$ 20 bilhdes  (“até 2005")

US$ 640 milhdes

(12) ENG. QUIM. MATERIAIS E CATALISADORES

12.1 - Ceramica estrutural (vermelha)
12.2 - Ceramica de revestimento

12.3 - IndUstria de refratarios
12.4 - Louca sanitéaria

125 - Louca de mesa, fritas, vidrados e
corantes
12.6 - Ceramica elétrica

12.7 - Novos materiais ceramicos

12.8- Matérias primas ceramicas
12.8.1— naturais
12.8.2- sintéticas

12.9 - Equipamentos da indUstria ceramica
12.10 - Abrasivos
12.11- Catalisadores
12.12- Celulose e Papel
12.12.1 - Celulose de mercado

12.13- Pegas fundidas em ferro, aco e
ligas ndo ferrosas
12.14- Montadora de automaoveis

12.15- Ferrovias

ABIFA (2000)

ABIFA (2000)

US$ 2,5 bilhdes

R$ 1,7 bilhdes (em 1998)
US$ 380 milhdes
US$ 200 milhdes
US$ 148 milhdes

US$ 60 milhGes

US$ 250 milhdes (an01988)
US$ 300 milhdes (ano 1998 )

US$ 750 milhdes (ano 1999 )
US$ 70 milhdes

US$ 25 milhdes

US$ 20 milhdes

US$ 8 bilhdes
US$ 2,145 bilhdes

US$ 2,3 bilhdes (ano 1999)

US$ 250 milhdes (
US$ 3,0 bilhdes

US$ 20 bilhdes (pré

US$ 750 milhdes
US$ 493,3 milhde:




