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O Prof. Abraham Zakon, da Escola de Quimica da UFR] comegou, em 2000, um tfrabalho
que visa ampliar o espectro e o perfil dos cursos de Engenharia Quimica no Brasil. A equipe
do Boletim do CRQ-III entrevistou-o para conhecer suas idéias, que vem sendo discutidas
com vdrios alunos e ex-alunos, expostas sucintamente a seguir:

CRQ-I1E: Quando surgiu a idéia de
mudar o curriculo dos cursos de
graduacdo?

Prof. Abraham Zakon: A idéia de
aumentar o leque das habilitacdes na
area da Engenharia Quimica surgiu em
marco de 2000, quando notamos que nas
areas de Engenharia baseadas na Fisica
surgiam novas diplomagdes de acordo
com a transformacao da ciéncia em tec-
nologia, como, por exemplo, no campo
da Eletricidade, que se expandiu nas
areas de Eletronica, Computacao e na
Mecatronica. A legislacao das profissdes
da Quimica revela que existe uma varie-
dade grande de Técnicos Quimicos, sen-~
do hoje 25 especialidades reconhecidas.
Na Engenharia fundamentada em Qui-
mica verifica-se que existem poucos di-
plomas referentes a especialidades pro-
fissionais, que sao de apenas 5, se ex-
cluirmos os Quimicos Industriais. O Sis-
tema CREA-CONFEA reconhece 20 gru-
pos de modalidades profissionais e 34
designacoes.

CRQ-IIl: Como tem sido desen-
volvidas as propostas de inova-
¢Oes curriculares no ambiente da
EQ-UFR]?

AZ; Em geral, iniciam-se nos cursos de
pos-graduacao, sendo posteriormente
incorporados na graduacao. Assim, a
idéia de aumentar o leque de habilita-
¢oes foi precedida pela criacdo de trés
areas: a Tecnologia de Processos Bioqui-
micos (onde cursei o Mestrado), a Enge-
nharia de Processos Quimicos, que é di-
ferente da Engenharia Quimica de Pro-
cessos, € a de Gestao Tecnologica Qui-
mica, implementadas na graduagio via
disciplinas eletivas ou trabalhos de ini-
ciagdo cientifica. Hoje, coexistem duas
linhas de propostas e influéncias inova-
doras: a académica e a do mercado. No
primeiro caso estd em curso uma pro-
posta de reforma curricular no ambito

da Escola de Quimica da UFR] - que vem
sendo discutida sem consenso ha trés
anos ~ visando reduzir a duracao do cur-
so de cinco anos para quatro e tentando
ajustar-se a um modelo americano me-
canicista que reduz acentuadamente o
ensino das Quimicas Fundamentais e
Tecnologicas. Em contraposicao, a idéia
de expandir o niimero de habilitacdes
da Engenharia Quimica possibilita con-
ciliar os avancos académicos e os de mer-
cado, e as vocagdes sintonizadas com as
industrias quimicas ¢ o desenvolvimen-
to sustentavel. Por acaso, transcorreu em
paralelo uma pesquisa de mercado pro-
movida pela Associacdo dos Ex-Alunos
da Escola de Quimica da UFR], realizada
no contexto de uma sé linha genérica de
ensino de Engenharia Quimica, onde
95% dos entrevistados defenderam a du-
racdo do curso em, no minimo, cinco anos
e que a participacao de disciplinas das
areas de Gestdo e Quimicas Tecnoldgi-
cas deveria ser ampliada na graduacao.

CRQ-I1E: Quais sio, a seu ver,
as principais criticas ao atual cur-
riculo genérico utilizado nas Uni-
versidades?

AZ: Primeira: o curriculo de gradua-
¢do na Engenharia Quimica tornou-se
grande e pesado. No Brasil, criaram-se
disciplinas de Fenomenos de Transpor-
te para anteceder as Operacdes Unita-
rias; Computacao, Simulacdo ¢ Modela-
gem de Processos, Engenharia de Pro-
cessos Quimicos, Métodos Numéricos
Aplicados; Gestao Tecnoldgica para so-
mar-se as de Economia, Administracio,
Planejamento, Estudos Sociais; e Enge-
nharia Quimica Ambiental. Outra cri-
tica: alegando-se que “Engenheiro Qui-
mico ndo precisa saber Quimica”, di~
minuiu-se a carga horaria tedrica e ex-~
perimental das Quimicas para incluir e
favorecer disciplinas mecanicistas ba-
seadas em Matematica, Fisica e Com-

putacao. Terceira critica: ainda se des-
preza a formacao humanistica na gra-
duacao, justamente na fase da juventu-
de, onde ¢ possivel semear e consolidar
0 espirito de equipe e de boa convivén-
cia social e profissional. A imprensa di-
vulga diariamente as demandas de pro-
fissionais cultos ¢ com desembaraco in-
terpessoal, mas os curriculos de Enge-
nharia Quimica permanecem engessa-
dos na transmissdo de conhecimentos
cientificos, sem desenvolver o pensa-
mento critico amplo e irrestrito. E ain-
da: os cursos de graduacao de Engenha-
ria Quimica direcionaram-se para for-
necer candidatos aos programas de pds-
graduacgao, pois a maioria absoluta e
crescente dos seus docentes é recém-~
egressa dos programas de doutoramen-
to, quando eles proprios neles ingres-~
sam com pouca ou nenhuma experién-~
cia profissional. Convém ressaltar que
o estagio de graduacao é uma fase de
aprendizado em que a pessoa raramen-
te assume as responsabilidades dos en-
genheiros quimicos formados.

CRQ-HI: Que mudancas estio sen-
do sugeridas?

AZ: Dois grupos de mudangas siao consi-
derados: primeiro — criar 4 cursos genéri-
cos e oufros 8 visando segmentos tecriold-~
gicos consagrados. Dessa forma, os novos
cursos genéricos seriam: Engenharia
Quimica Industrial, para substituir e
complementar o de Quimica Industrial;
Engenharia de Processos Quimicos,
para substituir o atual de Engenharia Qui-
mica, incorporando o apoio macico de mo-
delagem e simulacido em computadores;
Engenharia Quimica de Gestao Tec-
nolégica e Engenharia Quimica de
Seguranca Industrial. Os cursos dire-~
cionados poderao ser: Engenharia Qui-
mica Bioldgica (ja existem disciplinas
de pos-graduacao referentes a cultivo de
c¢lulas animais); Engenharia Quimica



Disciplinas-tronco em 3 anos
para cursos de Engenharia
Quimica

(Basicas, Tecnolégicas e
Gerenciais)

1° Periodo: .

* Quimica Geral e Inorganica ¢ Introdu-
¢ao as Ciéncias Naturais » Introdugao as
Quimicas Analiticas * « Calculo I « Intro-
ducdo a Computacdo (Basic, Fortran,
Planilhas)* < Desenho Técnico I

2° Periodo:

* Introducdo ao Direito e a Filosofia °

Fisica Classica I - Mecanica Classica ©
Quimica Organica I » Célculo II * Intro-~
ducao a Engenharia de Processos
Inorganicos ° Introducado a Engenharia
de Processos Organicos

3° Periodo:
+ Microbiologia Industrial  Economia e
Ciéncias Sociais » Quimica Organica II ¢
Célculo III + Fisico Quimica I
(Termodinamica de Fases e Misturas) °
Bioquimica I

4° Periodo:

» Fisica Classica III** - Eletricidade, Mag-
netismo e Ondas « Fisico-Quimica II (Te~
oria Cinética, Tensdo Superficial) = Se~
guranca Industrial e Laboratorial « C4l-
culo 1V « Estequiometria Industrial (atual
Fundamentos de EQ) * Ciéncia e Corro-
sao dos Materiais

5° Periodo:

- Estequiometria Computacional « Fisica
Moderna I - Base experimental da Fisi-
ca Quantica e Teoria da Relatividade
Restrita « Introducao as Operacoes Uni-
tarias « Termodinamica I » Fundamen-
tos de Engenharia Bioquimica » Admi-
nistracao ¢ Gestdo Tecnologica

&° Periodo ,
« Cinética e Calculo de Reatores ¢ Intro-
ducdo aos Fendmenos de Transporte °
Meétodos Numeéricos aplicados a Eng.
Quimica ¢ Fisica Moderna II - Elemen-
tos da Fisica Avancada ° Infroducdo a
Engenharia de Processos « Controle e
Instrumentacao de Processos

* Classicas, Inorganica Qualitati-
va e Quantitativa, Organica,
Bioquimica e Instrumental

** Fisica Classica Il =~
(Termodinimica e Meios Conti-
nuos) sera compensada por Fisi-
co-Quimica | e Termodinamica [.

Ambiental ¢ Engenharia Quimica de
Sanitaria, para desenvolver ou aplicar
novos processos ou tratamentos e capazes
de interagir com a Engenharia Civil; Fn-
genharia Quimica de Aguas ¢ Utili-
dades; Engenharia Quimica de Ener-
2ia (Combustiveis e Gases); Engenharia
Petroquimica, Engenharia de Quimi-
ca Fina e Farmacos, e, ainda, Engenha-
ria Quimica de Materiais ¢ Catali-
sadores, O segundo grupo de mudangas
inclui limitar as disciplinas lecionadas-em
6por periodo, afim de deixar os alunos te-
rem vivéncias proveitosas e saudaveis; ado-
tar o regime seriado semestral; reavaliar
as disciplinas obrigatorias de graduacéo e
redistribui-las num tronco comum de 3
anos; incorporar disciplinas introdutorias
cientificas, tecnoldgicas e de gestao, evitar
pré-especializacoes indesejadas na gradu-
acdo, e também compensar as deficiéncias
do ensino médio ou de segundo grau; Além
disso, ¢ importante retomar cursos e exa-~
mes vestibulares nas préprias unidades de
ensino, para aumentar a motivagao e redu-
zZir evasoes.

CRQ-Ill: Além do senhor, quem
mais estd envolvido nesse movi-
mento de expansio da Engenharia
Quimica?

AZ: Destaco o envolvimento inicial, em
2000, do-Presidente do CRQ-IIIL, Eng°® Qui-
mico Luis Fernando de Oliveira Gutman,
do Prof. Bruno de Bonis da 4rea de Enge-
nharia Civil, e do Prof. Emérito Bernardo
José Guimaraes Mascarenhas. Meu tra-
balho tem sido acompanhado com inte-
resse da Associacdo de Ex-Alunos da EQ-
UFRJ e pelo Diretdrio Académico da Esco-
la de Quimica da UFR] e vérios docentes.

As contribuicdes do Prof. Pérsio de Souza-

Santos, da USP somaram-se ao interesse

manifestado nos ultimos meses por alguns .

docentes de universidades nordestinas. O
mais recente apoio, expresso com entusi-
asmo, ¢ do Prof. Isaac Plachta, Presidente
do SIQUIRJ — Sindicato das Industrias Qui-
micas do Rio de Janeiro.

CRQ-11l: Que agbes jd foram to-
madas neste sentido e o que ain-
da falta?

AZL: Interagi com docentes, funciondrios
e alunos da EQ-UFR] apresentando traba-
Ihos sobre a evolucdo curricular da Enge-~
nharia Quimica em eventos de ensino e
educacdo de Engenharia, que estdo sendo
incorporados a um documento amplo, ain~
da em andamento, abordando os aspectos
institucionais e de mercado das profis-

sdes da Quimica. Colaborei com o Prof.
Jorge Luiz do Nascimento, da Escola Poli~
técnica da UFR] no artigo “O Mito da
Qualidade na Formacdo do Engenheiro”,
para combater no COBENGE.Z001 a re-~
ducao da duracdo dos cursos de gradua-~
cao de Engenharia de 5 para 4 anos e a

* proposta da criacao de um “exame de or-

dem” - nos moldes da OAB (Ordem dos
Advogados do Brasil) e a aplicagdo do
Exame Nacional de Cursos-(Provao). Ela-
borei com os Professores Jorge Luiz do
Nascimento e Mordka Szanjberg, este uil-
timo do Instituto de Fisica e Faculdade de
Engenharia-UER] o trabalho “A expansao
das Ciéncias Naturais e das Engenharias
em 20017, que resultou na proposta da
criacdo da disciplina “Introducdo as Ci~
éncias Naturais”, apresentado no III En-~
contro fbero Americano de Dirigentes de
Instituicdes de Ensino de Engenharia -
ASIBEL2001, destinada a inverter a aver-~
sdo que surge no ensino de segundo grau
da Fisica, o qual tende a despertar medo e
panico, intensificados nas faculdades. Pro-~
pusemos a disciplina introdutdria mais 3
disciplinas semestrais de Fisica Cldssica

e 2 de Fisica Moderna, deixando-se cada -

instituicdo ou curso planejar as aulas ex-~
perimentais dentro de suas possibilida-~
des. A Fisica Moderna ¢ imprescindivel
para se enfrentar .de modo criativo e efi-
caz as questoes dos residuos e despejos de
usinas nucleares, € 0 ensino no ciclo basi~
co € mais importante do que o profissio-
nal em termos de interdisciplinariedade
e multidisciplinariedade. Além disso, fiz
seminarios e debates com os membros do
Diretério Académico da Escola de Quimi-~
ca, que divulgou uma matéria elogiosa
sobre essas inovagdes na sua edigdo de
dezembro de 2001 do informativo O TI-
OFENO, cuja repercussdo entre os alu-
nos tem sido excelente, estimulando-os a
prosseguir sua discussio. Falta ainda: dis-
cutir o leque das matérias obrigatorias de
formacao universitaria, atualmente obso-~
letas, entre o CRQ-III e os sindicatos de
profissionais e industrias quimicas e ou-~
tros drgdos governamentais, pois trata-se
de matéria de natureza legal. A Tabela I
seguinte apresenta apenas a relacdo de
disciplinas propostas para dar flexibili~
dade e contetido humanistico e profissio-
nal aos futuros engenheiros quimicos, e

que merecem discussoes complementa-

res com os colegas da UFRJ e demais ins-~
tituicoes de ensino. #

O e-mail do prof. Abraham Zakon
é: zakon@eq.ufrj.br
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