Revista Quimica e Derivados N. 409

ENSINO

DUAS ESCOLAS NUMA
SO: ENGESSAR OU FLEXIBILIZAR O
ENSINO DA ENGENHARIA QUIMICA ?

AUTORES APRESENTAM PARA DEBATE UMA PROPOSTA DE
REFORMA DOS CURSOS DE ENGENHARIA QUIMICA

Coexistem duas correntes de ensino para formar engenheiros quimicos: a “alquimista”,

oriunda da Quimica Industrial e que preconiza muito estudo de matematica, fisica e
quimica, e a “mecanicista”, que pretende minimizar os conhecimentos das quimicas e cuja
introducdo se deu nos anos 60 via disciplinas de fenbmenos de transporte e de analise,
modelagem e engenharia de processos quimicos em cursos de mestrado e doutorado e
depois na graduacdo. A substituicdo da experiéncia profissional de antigos quadros
docentes por recém pés-graduados e as mudancas das politicas de ensino resultaram em
alguns problemas.

Para comecar, ha “Provao” separado para os cursos de Quimica Industrial e Engenharia
Quimica. Também passaram a ser frequentes as tentativas de reduzir o curso de graduacédo
da Engenharia Quimica de cinco para quatro anos. Ha de se notar ainda 0 engessamento
curricular em torno de disciplinas tedricas acoplado a reducdo das aulas laboratoriais ou
experimentais. Para finalizar, verificou-se da mesma forma a rejeicdo de vocacles que
buscam conhecimentos maiores de Quimica na Engenharia Quimica, provocando evasdes
de alunos.

A proposta, a seguir detalhada, baseia-se em um tronco curricular de trés anos (adaptavel a
todas as Engenharias), mesclando disciplinas dos antigos ciclos basico e profissional, que
pode motivar alunos, flexibilizar o ensino e conciliar vocacbes com 0s segmentos de
mercado. So apresentadas ainda as disciplinas e objetivos para o tronco curricular e novos
cursos genéricos de Engenharia de Processos Quimicos e Engenharia Quimica Industrial.

Tronco de trés anos — A Escola de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) iniciou um processo de reforma curricular de graduacdo em 1998, que incorporou
em 2000 a criagdo de um curso de engenharia bioldgica. Dai surgiu nossa ideia de expandir
mais ainda o leque das habilitacbes na area da Engenharia Quimica. A legislacdo das
profissdes da Quimica inclui uma variedade de 25 especialidades reconhecidas de técnicos
quimicos. Nas engenharias fundamentadas em quimica existem apenas cinco diplomas
referentes a especialidades profissionais (se excluirmos os Quimicos Industriais). O
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Sistema Crea-Confea reconhece 20 grupos de modalidades profissionais e 34 designagoes
(Zakon, 2000). Nas areas de engenharia baseadas na Fisica surgem novas diplomacdes
qguando ocorre a transformacéo da ciéncia em tecnologia, como, por exemplo, no campo da
Eletricidade, que se expandiu nas areas de Eletrénica, Computacdo e na Mecatrénica
(Zakon, Szajnberg e Nascimento, 2001).

Desde 2001 surgiu uma interacdo entre alunos, alguns docentes e ex-alunos da Escola de
Quimica da UFRJ que visou buscar o consenso de idéias, perspectivas e opgdes exequiveis
para modernizar o curso de graduacdo de engenharia quimica sem atrofiar malhas
curriculares, suas cargas horarias e a qualidade resultante dos formandos. As idéias aqui
expostas contrariam as propostas originais da redugéo dréstica da carga horaria individual e
total das disciplinas e do tempo de graduacdo — que ainda é de cinco anos na quase
totalidade dos cursos brasileiros.

O primeiro resultado daquela interacdo foi a divulgacdo no Informativo do Conselho
Regional de Quimica — 3% Regido da nossa proposta para inovar o ensino da engenharia
quimica e expandir a lista das suas habilitacGes, que incluiu a criacdo de um tronco de
disciplinas de trés anos para uma arvore curricular referente a doze diplomas (Zakon,
2002). A proposta de tronco foi elaborada com sugestdes de docentes, alunos e ex-alunos e
pode ser adaptada ao contexto de todas as engenharias (Tabela 1). O segundo resultado foi
a criacdo repentina em junho de 2002 na Escola de Quimica do curso de engenharia de
alimentos, que ja existia na legislacdo pertinente.

Justificativas — H& varias justificativas para a implantacdo da nossa proposta flexibilizante.
Para comecar, a engenharia quimica constitui o estado mais evoluido e completo das
profissdes referenciadas a quimica e incorpora ferramentas Uteis a todas as especialidades
reconhecidas nas leis e pelo mercado de trabalho. € impossivel incorporar em detalhes
todos os segmentos quimicos industriais no aprendizado das profissdes da Quimica, mas é
viavel oferecer uma base comum aos que optam em adquirir conhecimentos genéricos ou
escolhem os especificos.

E interessante expandir o leque de opgdes das especialidades ou habilitagdes no ambito da
engenharia quimica para acompanhar os avancos cientificos, tecnologicos, profissionais e
sociais. Além disso, os alunos vém para a universidade para graduar-se e optar entre atuar
em industrias quimicas, empresas diversas, setores publicos ou sistemas de ensino. Poucos
pretendem permanecer na universidade. o espectro atual do corpo discente envolve alunos
de diversas origens sociais, com expectativas de uma convivéncia saudavel,
academicamente produtiva e empolgante — incluindo horas de estudo, lazer, estagio ou
atuacdo profissional.

Por fim, consideramos possivel formar engenheiros quimicos industriais polivalentes — que
equivaleriam aos antigos profissionais que adquiriam formacdo Quimica Industrial e,
depois, da engenharia quimica convencional (voltada para projeto) — e estimular as
vocacdes para as novas areas de engenharia de processos quimicos, gestdo tecnoldgica,
seguranca industrial, ambiental, quimica fina, bem como algumas consagradas, como a
petroquimica, saneamento, materiais, petroleo e gés.
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Busca de equilibrio — Muitos calouros ingressam na universidade no esplendor da
juventude, mas nem sempre compreendem o mundo novo repleto de novas
responsabilidades que os acolhe. Motiva-los ao estudo intenso de imediato, exigindo-se
aberta ou dissimuladamente a perda de horas de lazer pode resultar na perda acentuada do
entusiasmo pelo ingresso ao mundo académica, sob uma avalanche de conceitos,
metodologias e instrumentos cientificos intrigantes. Freqientemente, surge o desespero
individual e coletivo perante a queda dos coeficientes de rendimento acumulado,
acarretando frustragdes que devem ser evitadas.

A dificuldade maior dos docentes no exercicio de suas fungdes talvez resida na Sindrome
do Obvio: “Isto é 6bvio, ndo precisa ser dito”. A dificuldade maior dos alunos, comprovada
por docentes com formacdo e preocupacdo pedagogica (Nascimento, 2001), € a de
estabelecer “pontes” ou conexdes entre as matérias do segundo grau e as da universidade,
bem como aquelas integrantes do préprio curriculo de graduacdo (Zakon, Szajnberg e
Nascimento, 2002). A fama da Escola de Quimica reside na sua forte tradi¢do de ensino das
quimicas fundamentais e tecnologicas nos seus cursos de graduacdo, ora em fase de
reducdo na engenharia quimica, o que frustra muitos alunos.

Para se chegar a nossa proposta, foi fundamental a interacdo entre alunos e professores. A
experiéncia de docentes com muita experiéncia didatica é importante para um processo de
reforma curricular assim como as idéias renovadoras de novos professores. Porém, é
imprescindivel ouvir alunos de diversos periodos do curso de graduacdo e, também, ex-
alunos com tempos e especialidades diferenciadas. Obter um consenso para uma proposta
curricular constitui um desafio gigantesco que deve ser enfrentado porque é compensador.
Qualquer proposta que seja decidida no voto, principalmente sob o pretexto de atender
prazos, esta fadada ao insucesso parcial ou total, e seus efeitos danosos recaem sobre 0s
alunos e sobre os envolvidos na administragéo do ensino universitario.

Portanto, as propostas incorporadas nas Tabela 1 e 2, e na Figura 1, deverdo ser objeto de
discussbes adicionais, pois mesclam e divulgam proposi¢cOes de docentes, ex-alunos e
alunos veteranos — alguns dos quais com formacgéo obtida em Escola Técnica Federal de
Quimica. Ndo basta inovar; é necessario prover meios para que o aluno possa aprender
suavemente uma massa de conhecimentos destinada a transformé-lo num profissional
criterioso, criativo e entusiasta da habilitagcdo adquirida.

Assim, as idéias humanisticas emanadas da Associa¢do dos Ex-Alunos da EQ-UFRJ em
consonancia com a experiéncia adquirida por varios profissionais que atuaram em operacao
e gestdo de indlstrias quimicas, projetos, vendas técnicas e consultorias foram
incorporadas. Algumas experiéncias docentes voltadas para o estabelecimento de
“disciplinas-ponte” foram incorporadas na proposi¢do do tronco curricular de trés anos.
Dentre as propostas estabelecidas pela Comissdo de Reforma Curricular da Escola de
Quimica da UFRJ (2002), foram aproveitadas varias idéias de disciplinas correspondentes
as énfases para estabelecer as propostas dos sétimo ao décimo periodo dos cursos genéricos
de Engenharia de Processos Quimicos e Engenharia Quimica Industrial, porque
incorporavam tendéncias de consenso coletivo a serem valorizadas.
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DISCIPLINAS-TROHCGO EM TRES ANOS PARA
CURSOS DEENGENHARIA QUIMICA
IBASICAS TECNOLOGICAS E GERENCIAIST

PERIDDIZAGRD

OBJETIVOS E CONTEUDO niNImO

3° PERIODO

Ampliar 035 bases humoristics e dentilicas ate o nweldos seresvives

Miaobiologie Industrial

Apresentar asvariedodes natvraisde migoorganismos e sevshobitat

easproedimentos paro sevwse indusiriol e ombiental

Eosnomin e Cidgndos Sodais

Apresentaros fundamentos econimion s e sedais asse dados bs
indinstrinsquimioms, ao comérdo, mermdose desenvakiments as

oonjunituras regionais e inbernodomois

Cwimmion Orgimican 11

Apresentaros propriedades fond omentois eo sinfese deominas
alifation s, anilinas, fenbis, dddos carboxilicos, compostes

polifundomois corbonilados, infrodugio b sinfese orgdnion

Caloulo 10

Equages diferendais pordois dossicas. Superfdes. Integroi deplos

etriplas, delinha & de soperfide.

Fisioco Ouimion |

Termodinamim deFoses aMisturas

Eioquimion T Abordor osmetoabofismos dos organismosvyives e astemios
lobarotoriois ossodod os com swa subsisiéndo e desaparedmento
4° PERIODE: Ampliar 0 base dentifion e nssodar com ocitérbose procdimentos

deseguramm e materiais empregodas em plontas de proesso

& swas madighes apel adona is

Fisiem Classion M

Eletriddade. Magnetisma @ Ondas

Fizico-(wimion 11

Teorin Cinetion, Tensao Superfidol

Segurango lnd vstrial e Laborotoriol

Toxicologio. Higiene indwstrial. Clossficar substandos, sinistras erisoos,
Prooedimentos operadonais e sistemas demnirale.
Projetos preventicos.

Primewossomiros;

Ciloulo ¥

Transformadaos de Loplace, Sériesde Fowrien, Séries de Poténdo,
Resolugio de equagies diferendais por séries.
Equagies Onda, Calor e Laplace.

Estequiometrio Imdustriol

Ledonar cilmlos estequioméfrices e bolangs moteriais & de ener gio

aplimdoso eperagies uniirios e proessosquimioes

Cigndo & Corrosao dos Moterinis

Estruturase sistemos oidolinosenoo-oistolnos:
defeifos e mroderizogie Materiaisorganios. Clossifioogao e selegin
de materigis uvsadosnos equipamentos de proessos deacrde

om asmndiges de servige. Corrosao e degrodog o dos mater iais.
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-DISCIPLINAS-TROHCO EM TRES ANOS PARA

CURSOS DE EHGENHARIA QUIMICA
[BASICAS. TECNOLOGICAS E CERENCIAIST

PERIDDIZAG AD

OBJETIVOS E GONTEUDD MINIMO

1% PERIODD.

Ledonar as bases dentifics fundamentais e as

ferromentas camputodenais e grifias essendais

Dwimioo Gesel e Imorgid nio

Ledonar os leis @ prooedimeatos tedrims e oxp erimeatois

do Dwemim Gesal @ lnargo mio

Introdugie is CiEndas Haturais

Aberdar os featmenss e seres da Hatwieza e integrar oz
Ciéndas do Yide, oz Geadindos. as Céndas Fisicos e os
Ciendas Ouimims olroves da Malemilion @

do Termed imémbo.

Introdug@e s Guimicns Analitias

diprezentar oz métodes e remizasdas fndlizes Classicas o

Instrwmentois em laboratories e sistemos de mntroles fabris

Cinbon o |

Fundomemos e elementos do Calosba [6feqen dal @ Integial.

Intredugio @ Computagine

Basic Fortran e Planihos Eletronions

Desonho Téomio |

dApresentor ostémis ¢ reorsos maven denais de

expresson gralim mos Gendos e nos Engeaharias

7 PERIDDO

Prover wma base humanistio e do engenharka deos praessos

quisnices indwstriais tradidanois

Intradvgia ao Direile @ 8 Filesalio

Apresenton opnoeilas @ prin dpios gerois de Dineito @ Filosolia,
pora geron wm melhor entendimeato do muado ¢ da linguagem

juridion mewssarins on ecerdde do profissdo e da swa ddadanio

Fisioo Classioa |

- Mednioa Classica: Yetores, Cmematioa. Dinamio. Irobalha

e enel gio mecinio, petendal @ deétios. Rotegoe. Grovitopie

Duimim Qrgimiom |

Apresenton aspropiiedodes fundo mentais & simtesesde aloanos,
tddealmmes alguenos, alqguines e dienes, helogeneles de algwilo,
nedeofifiddade, organometalioms, almois e dleres,

aldeidasz e ehonas, beazeno earomatiddode, palioromatioos.

Cinboa bo 11

Apresentmn o tapioe: de Calmlo Diferendol e Integiol (1° Ordem)

latradugae o Eng. Pramssos lnorgnioms

Apresenton o5 alamentos fsdms e quimios de salides, hyuidos e
qoses parg extrair, transfarmar @ purficnr as elementos quimios a
portis deremr=es noterois, e sintetizar on preparar ompostos e

mmpasites em labaratirios e indisdibas.

Intredvugie i Eng. Pramssos Inorganims

Apresenton as matérios-primas e prodetos dasindéstrias
pelroquimics; arbaquimio: eleagquimicn, de polimeras,
quimn i fine, delensiios agrimles; farmams; mionles &
pigmeatos, destaoandoos piooesses wnilbrba:s o1 bakm s
hidregenagio, oxe, aldolizapie, esterifimg@o, hidrilise
alquilagio, sulfona@o-soulela@e, amino@o, sxidago,

holagean e, palimerizaope.
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DISCIPLIRAS-TRORCGO EM TRES AHOS PARA
GURSOSDEENGENHARIA QUIMICGA
[BASICAS TECNOLOGICAS E GERENCIAIST

PERIDDIZAGAD

OBJETIVOS E CONTEUDOD NIiNITIO

3° PERIODD

Ampliar 05 bases humonistio: e deatilicas até o nirel dos seresvives

Migobiologin Industrial

Apresentar asvariedodes noturaisde mbooongonismos e seus haobitat

easproedimentos pora sevwso industriol e ambiental

Eanomio e Ciéndos Sodois

Apresentaros fundam entos eonbmions e sodais assododos bs
indinstrinsquimims, ao comérdo, mermdos e desenrabriments s

njunivlas regionois einfenodonais

Cuimion Orginice 1

Apresentaras propriedades fundomentois eo sinfese deominas
alifatioos, anilines fendis, dddos wibozilics, compestes

polifundonois corbonilodos, ntrodugio b sintese orgiinico

Calola

Equages diferendais pordois dassicas. Superfides. Integrois duplos

etriplos, de linha & de superfide.

Fizion Quimion |

Termodinomio de Foses e Misturas

“Eioquimica | Aboidor ozmetabolismos dos organksmos yivos e astémios
lnborotoriois assododas wom sva subsiséndo e desaporedmento
4" PERIODE: Ampliar o baze dentificn & aszodar wm citéilose proc:dimentos

de segurango e meteriois empregodesem plontas depromsso

e suas coadighes aper adonois

Fisicn Clission M

Eletriddad e, Magnetisma e Qndas

Fizico- Quimica 11

Teorin Cination, Tensdo Superfidol

Sequrango Imd vstrial e Laborotoriol

Toxicologia. Higiene indwstrial. Clossficor substandas, sinistras erisoos.
Prooedimentos operadonais e sistemas demntrole.
Projetos pierentiros.

Primekossomiros;

Calolo [V

Transformodos de Loplace, Sériesde Fourier, Séries de PotBndo,
Resolugio de equagies diferendais por séries.
Equagies Onda, Color e Laplace.

Estequiometria |Industrinl

Ledenar cilmlos estequiométricos e balongs moterinis e de energio

aplicodos o operogies unidrios e proessosquimions

Ciendo e Corrosao dos Moteriois

Estruturose sistemos midalinosendo- mistolinos:
defeilos e caraderizogioe Mareriaisorganios. Classifigio e selegin
de materinis vsados nos equipomentos de proessos deamrda

com as condigdes de servige. Corrosto e degrodogio dos materiois.
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- IIISBIFLIHFS-TBIIHBB EM TRES ANOS PARA CURSOS
DE ENGENHARIA QUIMIGA - :Bisicas TECNOIOLICAS F CERENCIAIST

FEHIDIIEI}E{I QEIETI/0S E CONTEGDOD MINIKO

SUFERICDO Consalidor nsboses dasennenharios quimioos e hioquim o &
dopedin tewnoldgicoguim oo

Figea Modaerna | - Bosaexperimentol doFgoo Quiantion & Teono
o Rel ot ividode Regrnifo

Intredugdn s OperagbesUnt orias & ndos de dim ensionom enfo, selegdo e projefodes equipam el ospara

beneliciar minésias praduios silidos e pod o, pracessor liquidas gasss e
sugendies s do “Manuol de Engenhorio Quimica™ (Perrg).

Termodndmioal

Fundam ertosds Emgenhorio Bioquim ico

Adminigrogbo g Ges o Tenoligion

Est equinm etria Com putaconal

Leig fungfes e coordznados ferm adindmicos Propriedodes de fluidospuros e
demiguncs Termoquimicn Usode equaglesde edodo e m odelos de solugiio
Equilibric quimicee defoses. Term adindm ico de prooossosem esoam et o
Ciclos1érm ioos, refrigeragio e liquefogio. Andlise 1 erm odinbmio de processos
Provessosterm entativos & enzim Sticosdos bioindOsrios Cinéticos & m odel ogem
docrescm ento mimobiono & processos ferm ent of ivascon inuos e dessontinuos
Dim endonam enfo e gperogio de sidem osde ed erilizogbo, aeragio, ogifogbo,
filirosde or & biorreoi ores. Em prego de célulosim obilizodos

Orgonizagio em presariol. Ploejoment o e confrole do produgbe. Custos
fimanpase oorabiidods.

Matem@imfinmeira Andlise dosdem ondrafies cortdbeise deinvedimen o,
Edrat gics cam petitivas e morketing Inmngbest ecnoldgions & oom petigha.
Ledonor softwaras arongados MohiLob, Korhood e ASPEN

GPERI 0D

Bssoiar avigio de conjunto de processos quim icos indug rials
tom 05 datolhasdos fenim encs ofrovésda modedagem

Cinéicoe Calaio de Reotores

Weloddodes de renjtes sm plese com plexnos Modelostedricose deferm inagda
de poritm etres. Meconism os Reagles nio -hom agéneas & nio -slem enfores,

erpimatosepolimersfdemnbo- Ren@esotalititas heteronineaseem—

fose liquido. Fotor de efetividode. Baongosde mossa e energio em redl wes
idecis Regtoresbofeloda, demistura (CSTR)e tubuler (PFR), de reddoe semi-
bateloda, biequimicos e cataliticos Destthvago e Reqensnojia Efeitas
inibidorese prom o ores Com binagoe com porogdo de red orescont inues
Esatilidodeiérmico

Intrizdigo aos Feniom encos de Transport &

Coracherizar motem aticam enf e asfluidose silidosem

fendm enosrec! Gois detronsferémdo de color

em o, Equagies damoniinuidods, movimenfo e doenergio
Andliss dimendonal & miloridods.

Condugbo, corvecio & rodiogbo em fromdares e

concerd rodores de calor. Difusho mdsdon,

Troreier&nda de mosso oomeed ivo, afnovés de I edooese em

w50 agitados, Aplicagiies em opsragies unitdrios

Fierdo decorgo em dul gse selegio de bom bos Trocodores de color.
Migurodorese reqtores

HetodosMum Enmsda EngsnhorioQuimico

Sérigsde patando Resdlugio de equogbes algebnimsnoo-ineores g
dessusddemas de equagies | mterpalogio palinomial, Diterendogio e
i egrogio num &im. Reslugho de equagbiesdierandois ordindrios
Reslugio de equogies diferend aisporcais Regressio linsor e
nido-lineor. Aplicagfiest edrioas e pritioes

Fisica dodema 11

Ledionar Elem amos da Fisioo Sangada

Introdugiio d Engenharia de Procesos

{0 processo com o um Sgem 0. As etapos da oiogio de um

process [vio modelogem ) Sint ese de processes. | nregragdo energédion

& e comtrole. Sistemasespecialisos Metodosde olimizogbo.Andliss de
processos Témicoscom putadonais aplicodos G ondlise e 0 dnfess de protesms

Corfrole & | ngrom enfagdo de Processos

Sidemasde redim enlagdo. Represent ajio em diogrom o debloios
Instrom eri ogbo industrial em malhosde cont role. Sensores & ronsm isoresde
dnais Bemertoslinaisde atuogio. Edobilidade & m étodosde dudeds
cortroladores Sidem asde controle ofedpodoe em coseala. Loboratério de
controle e sm ulogo de processes
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FILUHA T -ARUYORE CURRICULAR PARR AS NDOYAS
HABILITACGES DE ENGENHARIA QUIMICA"

Teperiodo B periedo P periodo 10°periode

ENGENHARIA DE PROCESSOS QUIMICOS
NGENRARIA QUINICA DE GESTAO TECHOLOGICA

ENGENHARIA QUIRTCA TNDUSTRIAL

ENGENHARTA QUTHICA DE SEGURANCA INDUSTRIAL

ENGENHARIA QUIMICA BIOLOGICA

ENGENHARIA QUIKTCA AKBIENTAL

ENGENHARIA QUIMICA SANITARIA

ENGENHARIA QUIMICA DE AGUAS E UTILIDADES

ENGENHARIA QUIMICA DE ENERGIA

ENGENHARTA PETROGUINICA

ENGENHARTA DE QUIMICA FINA E FARMACOS

ENGENHARIA QUIMICA DE MATERIAIS E CATALISADORES

tazttn - DETALHAMENTO DA PERIODIZAGAD DA HABILITAGAD
DE ENGENHARIA DE PROGESSO0S QUIMIGOS

ENGENHARIR OF PROCESSOS QUINICOS

Distiplinas do Tpariodo Distiplinos do 8*perioda
1.#ecinico dos Fluidos 1.Projeto de Equipnmentas Térmitos
2 Termodindmico Avangado 2Tronsferéndio de Masso
3.Cinéticn Heterogéned @ Caleulo de Reatores N do-idedis 3.0peragde: Unitdrios |

4 Modelogem de Processos 4 Sistemos de Seporagio
5.Transferéndn da Calar 5.Engenharin de Polimeros
Disdplinosde °periodo Dizciplinos da 10°periodo
1.0perogges Unitdrios Il 1.5intese e Andlise de Processos
20 per. Unitdrios Expaimental 2.Anilize Energéfica
3.Controle Avangodo 3.Estdgio Supervisionade
4.0timizagio

5.CFD—Computacional Fluid Dynomics
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DETALHAMENTO DA PERIODIZAGAD DA HABILITAGAD

DE ENGENHARIA QUIMICA INDUSTRIAL

Disdplinas do M paioda
{Fund amentois e Ex per imentais)

1. Eletroquimicn lndvshinl

2 Temwlogio de Polimeros

2. Enzimologio lndesiial

4. Temalogio Inorganim Experimental
5. Tem.ologin Orgiinica Fx pesimental
i Temalogio Bioquimion Fxperimental

Disdplinasde 9 parioda
(Temuokigims)

1.Temeloga Cerdmiom

2 Temelogia Peiroguimicn

3. Temwlogio deAlmentos

A Sidervrgio

3. Metolurgin de Nao Ferrosos
i Engenhoria Ambietal

Disdplinas do 8*paiedn
{Analiticas ¢ F undamentois)

1.Cosadaizago Temolag.Inorganio
2. Cosaderkagio Temalbgion Orginicn
3. Corader zagio Temalbgion Bioligio
4. Himorganismos e o Ambiente

5. Catilise

i. Temolagin de Membronas

Disdplinas do 10%peiado
{Desemvoly mentoe Estagio)

1.Estagie sapervisionod o

2. Desemral, Promssosinoiginions
3Desemraly. Promsss Diginins

4. Desemrabr. Pro s, Bolema ligios
5. Tiotamento de AguaseFflventes
#_Trotamenta de Reziduos Salidos

Nivelamento no primeiro ano — A maior importancia do primeiro periodo reside em
apresentar uma visdo ampla e moderna do contexto da profissao, por meio das disciplinas
introdutérias as Ciéncias Naturais (mundos cientifico e tecnolégico vistos pela Historia,
Matematica e Termodindmica), as Quimicas Analiticas (a “alma” das profissdes da
Quimica) e a Computacdo (indispensavel instrumento em todas as areas de atuacdo). As
disciplinas genéricas de Quimica Geral e Analiticas sdo indispensaveis. No caso de Basic,
Fortran e Planilhas Eletrbnicas, vale ressaltar que as duas linguagens séo diferentes, porém
seus programas sao intercambiaveis, em nivel de projeto ou de pesquisa académica. Muitos
programas antigos de Fortran sdo validos para pesquisas de Cinética Quimica.

Segundo Guigon (2000), programas elaborados em Fortran 77 podem ser submetidos ao
compilador do Fortran 90, que oferece melhor desempenho computacional dentre as
linguagens conhecidas, bem como existem verses para microcomputadores tipo PC. As
aulas de Desenho Técnico vinculam-se a expressao milenar mais intuitiva e expressiva de
qualquer ramo da engenharia, visto que qualquer equipamento, construcdo, artefato num
processo de concepcgdo e acabamento é descrito por meio de tal recurso (pois “uma imagem
vale mais que mil palavras”).

No segundo periodo é necessario introduzir os aspectos fundamentais e caracteristicos em
Humanidades para que o estudante perceba as potencialidades do seu esfor¢o individual e
coletivo perante a sociedade. A descri¢do e concepcdo dos processos quimicos industriais
inorganicos (milenares) e organicos consagrados, destacando as matérias-primas, 0S
tratamentos e recursos de controle fisico e quimico, nas disciplinas introdutorias a
“engenharia de processo” (ou tecnologia quimica), constitui uma inovacdo decisiva para
consolidar convicgbes estudantis: se o aluno gostar, permanece matriculado; em caso
contrario, muda de curso e evita desgastes pessoais e despesas.
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Duracdo do curso — Uma pesquisa da Associacdo dos Ex-Alunos da EQ-UFRJ realizada
em 2000 e as opinides emanadas por diversos alunos e consolidada pelo Diretorio
Académico da EQ-UFRJ revelou a preferéncia (do mercado) pela graduagdo em cinco anos
para engenharia quimica.

Atualizacao dos cursos — A percepcao diaria do tratamento diferenciado que os alunos de
graduacdo em Quimica Industrial recebem na mesma universidade onde se leciona o curso
de Engenharia Quimica, e, ainda, alguma desvalorizacdo em termos de mercado, que ainda
ocorre de forma muito discreta, gerou a convicgdo de que era necessario equiparar os dois
diplomas em termos de conteudo e imagem. Assim, a idéia do curso de “Engenharia
Quimica Industrial” representa uma decorréncia daquele fato, bem como da experiéncia
muito feliz da Escola de Quimica da UFRJ ter formado no Século 20 varios quimicos
industriais que complementaram suas habilitagdes em engenharia quimica e adquiriram
uma qualidade excepcional de trabalho. Vale ressaltar que existe no Brasil, pelo menos, um
curso ja regulamentado formando os “engenheiros quimicos industriais”.

Para elaborar as Tabelas 2 e 3, foram consideradas diversas disciplinas eletivas ministradas
na Escola de Quimica da UFRJ e aquelas propostas pela Comissdo de Reforma Curricular
em 2002. A discussdo em detalhes seria desproporcional ao presente trabalho e, por isto, foi
excluida. Alguns exemplos podem ser abordados para o caso da Engenharia de Processos
Quimicos. Primeiro exemplo: a sigla CFD - Computacional Fluid Dinamics aborda a
modelagem computacional associada a simulacdo de eventos grandes como, por exemplo,
derramamento de petréleo no mar, rios, etc. Segundo exemplo: a Engenharia de Polimeros
trata da modelagem de reatores e cinética de reacdes poliméricas e poderia incluir também
0s equipamentos de extrusdo e moldagem de pecas.

Em se tratando de estagios curriculares, verifica-se que um aluno da area de Engenharia
Quimica pode buscar iniciacdes cientificas na propria universidade nos primeiros anos e,
posteriormente, em industrias quimicas e empresas de engenharia. Tal perspectiva pode
gerar um fator de ansiedade, inclusive se considerarmos que muitos alunos precisam
trabalhar para seu sustento. O advento de disciplinas ministradas em periodos semi-
vespertinos ou noturnos vem sendo prestigiado por alunos desejosos de obter uma solida
formac&o universitaria e profissional.

Para melhorar a disponibilidade de tempo para os alunos realizarem estagios em empresas,
na jornada de trinta horas semanais, convém limitar o nimero de disciplinas do 7° ao 10°
periodo em cinco. O “estagio supervisionado” tornou-se “obrigatdrio” e isso merece uma
discussdao ampla, pois ocupa uma carga horaria anteriormente atribuida ao ensino
experimental dentro da prépria instituigéo.

Conclusdes — A flexibilizagdo do ensino de Engenharia Quimica incorpora
necessariamente o reconhecimento de vocacgdes e oportunidades diferenciadas no mercado
de trabalho empresarial e académico. A flexibilizagcdo proposta entende que 0 consenso
pode ser atingido pela expansao das habilitacdes de engenharia fundamentadas na Quimica,
do mesmo modo como ocorre no nivel das demais que corresponderam aos avangados
ocorridos na Fisica.
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Acreditamos que a idéia de tronco curricular de trés anos pode ser adaptada para todas as
engenharias. Para tentar a modificacdo, seria melhor o consenso, que embora mais dificil e
lento para ser obtido do que a vitdria em processos de votacdo, € mais duradouro e evita
desgastes.

E importante ressaltar que as idéias inovadoras aqui apresentadas foram balizadas pela
vivéncia atual de alunos cursando a graduacdo da Escola de Quimica da UFRJ e por
docentes e ex-alunos, e constituem um resultado parcial de discussdes que podem romper o
engessamento de idéias baseadas no modelo mecanicista americano que se aplica apenas a
um tipo de vocacéo.

O trabalho prosseguird para compatibilizar diferentes realidades académicas e de mercado
que possam estar ocorrendo no Brasil, visando ampliar as habilitagdes existentes, propiciar
uma trajetoria académica empolgante e suavizada para todos os alunos e garantir a
qualidade do ensino.
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