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Resumo: Coexistem duas correntes de ensino para formar engenheiros quimicos: a “alquimista” —
oriunda da Quimica Industrial - preconizando “muitos estudos de Matemdatica, Fisica e Quimica" €
a “mecanicista” — que pretende minimizar os conhecimentos das Quimicas — introduzida nos anos
60, via disciplinas de Fen6menos de Transporte e de Analise, Modelagem e Engenharia de
Processos Quimicos em cursos de mestrado e doutorado, e depois na graduacao. A substituicdo da
experiéncia profissional de antigos quadros docentes por recém pos-graduados e as mudancas das
politicas de ensino resultaram em: (a) separacdo do “Provao” dos cursos de Quimica Industrial e
Engenharia Quimica; (b) tentativas de reduzir o curso de graduacdo da Engenharia Quimica de
cinco para quatro anos; (c) engessamento curricular em torno de disciplinas teoricas acoplado a
reducdo das aulas laboratoriais ou experimentais; (d) rejeicdo de vocacOes que buscam
conhecimentos maiores de Quimica na Engenharia Quimica, provocando evasdes de alunos. Um
tronco curricular de trés anos (adaptavel a todas as Engenharias), mesclando disciplinas dos
antigos ciclos basico e profissional, pode motivar alunos, flexibilizar o ensino e conciliar vocac6es
com os segmentos de mercado. S&o apresentadas as disciplinas e objetivos para o tronco curricular
e Novos cursos genéricos de Engenharia de Processos Quimicos e Engenharia Quimica Industrial.

Palavras-chave: Engenharia Quimica, Tronco curricular de 3 anos, Cursos Genéricos, Engenharia
de Processos Quimicos, Engenharia Quimica Industrial

1. APROPOSTA DE UM TRONCO CURRICULAR DE TRES ANOS E NOVAS HABILITACOES

A Escola de Quimica da UFRJ iniciou um processo de reforma curricular de graduagdo em
1998, que incorporou em 2000 a criagdo de um curso de “Engenharia Biologica. Dai surgiu nossa
idéia de se expandir mais ainda o leque das habilitagdes na area da Engenharia Quimica. A
legislacdo das profissbes da Quimica inclui uma variedade de 25 especialidades reconhecidas de
Técnicos Quimicos. Nas Engenharias fundamentadas em Quimica existem apenas 5 diplomas
referentes a especialidades profissionais (se excluirmos os Quimicos Industriais). O Sistema CREA-
CONFEA reconhece 20 grupos de modalidades profissionais e 34 designac6es (Zakon, 2000). Nas
areas de Engenharia baseadas na Fisica surgem novas diplomac6es quando ocorre a transformacao
da ciéncia em tecnologia, como, por exemplo, no campo da Eletricidade, que se expandiu nas areas
de Eletronica, Computacdo e na Mecatronica (Zakon, Szajnberg e Nascimento, 2001).

Desde 2001 surgiu uma interacdo entre alunos, alguns docentes e ex-alunos da Escola de
Quimica da UFRJ que visou buscar o consenso de id€ias, perspectivas e opgcbes exequiveis para
modernizar o curso de graduacdo de Engenharia Quimica sem atrofiar malhas curriculares, suas
cargas horarias e a qualidade resultante dos formandos. As idéias aqui expostas contrariam as
propostas originais da redugdo dréstica da carga horéria individual e total das disciplinas e do tempo
de graduacdo — que ainda é cinco anos na quase totalidade dos cursos brasileiros.



O primeiro resultado daquela interacdo foi a divulgacdo no Informativo do Conselho
Regional de Quimica — 32 Regido da nossa proposta para inovar o ensino da Engenharia Quimica e
expandir a lista das suas habilitacGes que incluiu a criagdo de um tronco de disciplinas de trés anos
para uma arvore curricular referente a doze diplomas (Zakon, 2002). A proposta de tronco foi
elaborada com sugestdes de docentes, alunos e ex-alunos e pode ser adaptada ao contexto de todas
as Engenharias (Tabela 1). O segundo resultado foi a criagdo repentina em junho de 2002 na Escola
de Quimica do curso de Engenharia de Alimentos, que ja existia na legislagdo pertinente.

2. JUSTIFICATIVAS PARA A PROPOSTA FLEXIBILIZANTE:

2.1 - A Engenharia Quimica constitui o estado mais evoluido e completo das profissbes
referenciadas a Quimica e incorpora ferramentas Uteis a todas as especialidades reconhecidas nas
leis e pelo mercado de trabalho.

2.2 - E impossivel incorporar em detalhes todos os segmentos quimicos industriais no aprendizado
das profissdes da Quimica, mas € vidvel oferecer uma base comum aos que optam em adquirir
conhecimentos geneéricos ou escolhem os especificos.

2.3 - E interessante expandir o leque de opcdes das especialidades ou habilitagdes no ambito da
Engenharia Quimica para acompanhar os avancgos cientificos, tecnologicos, profissionais e sociais.

2.4 — Os alunos vém para a universidade para graduar-se e optar entre atuar em industrias quimicas,
empresas diversas, setores publicos ou sistemas de ensino. Poucos pretendem permanecer na
universidade. O espectro atual do corpo discente envolve alunos de diversas origens sociais, com
expectativas de uma convivéncia saudavel, academicamente produtiva e empolgante — incluindo
horas de estudo, lazer, estagio ou atuacgdo profissional.

2.5 — E possivel formar engenheiros quimicos industriais (“polivalentes™) — que equivaleriam aos
antigos profissionais que adquiriam formacdo Quimica Industrial e, depois, da Engenharia Quimica
convencional (voltada para projeto) - e estimular as vocacdes para as novas areas de Engenharia de
Processos Quimicos, Gestdo Tecnoldgica, Seguranca Industrial, Ambiental, Quimica Fina, bem
como algumas consagradas (Petroquimica, Saneamento, Matérias, Petréleo e Gas).

3. ABUSCA DO EQUILIBRIO ATRAVES DE UMA PRIMEIRA DOSAGEM
3.1 — Expectativas de alunos e docentes.

Muitos calouros ingressam na universidade no esplendor de sua juventude, mas nem sempre
compreendem o mundo novo repleto de novas responsabilidades que os acolhe. Motiva-los ao
estudo intenso de imediato, exigindo-se aberta ou dissimuladamente a perda de horas de lazer
(merecidas e necessarias) pode resultar na perda acentuada do entusiasmo pelo ingresso ao mundo
académica, sob uma avalanche de conceitos, metodologias e instrumentos cientificos intrigantes.
Freqlentemente, surge o desespero individual e grupal perante a queda dos coeficientes de
rendimento acumulado acarreta frustracdes que devem ser evitadas.

A dificuldade maior dos docentes no exercicio de suas fungdes talvez resida na Sindrome do
Obvio: “- Isto é dbvio, ndo precisa ser dito”. A dificuldade maior dos alunos, comprovada por
docentes com formagdo e preocupagdo pedagogica (Nascimento, 2001), ¢ a de estabelecer “pontes”
ou conexdes entre as matérias do segundo grau e as da universidade, bem como aquelas integrantes
do proprio curriculo de graduacdo (Zakon, Szajnberg e Nascimento, 2002). A fama da Escola de
Quimica reside na sua forte tradicdo de ensino das Quimicas Fundamentais e Tecnoldgicas nos seus
cursos de graduacdo, ora em fase de reducdo na Engenharia Quimica, o que frustra muitos alunos.



3.2 — A necessidade de somar vivéncias ao invés de decidir no voto.

A experiéncia de docentes possuidores de muita experiéncia didatica & importante para um
processo de reforma curricular assim como as idéias renovadoras de novos professores. Porém, €
imprescindivel ouvir alunos de diversos periodos do curso de graduacéo, e, também, ex-alunos com
tempos e especialidades diferenciadas. Obter um consenso para uma proposta curricular constitui
um desafio gigantesco que deve ser enfrentado porque é compensador. Qualquer proposta que seja
decidida no voto, principalmente sob o pretexto de atender prazos, esta fadada ao insucesso parcial
ou total, e seus efeitos danosos recaem sobre os alunos e sobre os envolvidos na administracdo do
ensino universitario.

Portanto, as propostas incorporadas nas Tabela 1 e 2, e na Figura 1, deverdo ser objeto de
discussdes adicionais, pois mesclam e divulgam proposicGes de docentes, ex-alunos e alunos
veteranos - alguns dos quais com formacdo obtida em Escola Técnica Federal de Quimica. N&do
basta inovar; é necessario prover meios para que o aluno possa aprender suavemente uma massa de
conhecimentos destinada a transforma-lo num profissional criterioso, criativo e entusiasta da
habilitacdo adquirida.

Assim, as idéias humanisticas emanadas da Associacdo dos Ex-Alunos da EQ-UFRJ em
consonancia com a experiéncia adquirida por varios profissionais que atuaram em operacgéo e gestao
de inddstrias quimicas, projetos, vendas técnicas e consultorias foram incorporadas. Algumas
experiéncias docentes voltadas para o estabelecimento de “disciplinas-ponte” foram incorporadas na
proposicdo do tronco curricular de trés anos. Dentre as propostas estabelecidas pela Comisséo de
Reforma Curricular da Escola de Quimica da UFRJ (2002), foram aproveitadas varias idéias de
disciplinas correspondentes as énfases para estabelecer as propostas dos sétimo ao décimo periodo
dos cursos genéricos de Engenharia de Processos Quimicos e Engenharia Quimica Industrial,
porque incorporavam tendéncias de consenso coletivo a serem valorizadas.

3.3 — O nivelamento no primeiro ano é fundamental para convergir expectativas

A maior importancia do primeiro periodo reside em apresentar uma visdo ampla e moderna
do contexto da profissdo, através das disciplinas introdutdrias as Ciéncias Naturais (mundos
cientifico e tecnologico vistos pela Historia, Matematica e Termodindmica), as Quimicas Analiticas
(a “alma” das profissdes da Quimica) e a Computacdo (indispensavel instrumento em todas as areas
de atuacdo). As disciplinas genéricas de Quimica Geral e Analiticas sdo indispensaveis. No caso de
Basic, Fortran e Planilhas Eletronicas, vale ressaltar que as duas linguagens sao diferentes, porém
seus programas sdo intercambidveis, a nivel de projeto ou de pesquisa académica. Muitos
programas antigos de Fortran sdo validos para pesquisas de Cinética Quimica. Segundo Guigon
(2000), programas elaborados em Fortran 77 podem ser submetidos ao compilador do Fortran 90,
que oferece melhor desempenho computacional dentre as linguagens conhecidas, bem como
existem versbes para microcomputadores tipo PC. As aulas de Desenho Técnico vinculam-se a
expressdo milenar mais intuitiva e expressiva de qualquer ramo de Engenharia, visto que qualquer
equipamento, construcdo, artefato num processo de concepcao e acabamento é descrito por meio de
tal recurso (pois, “uma imagem vale mais que mil palavras”).

No segundo periodo € necessario introduzir os aspectos fundamentais e caracteristicos em
Humanidades para que o estudante perceba as potencialidades do seu esfor¢o individual e coletivo
perante a sociedade. A descricdo e concep¢do dos processos quimicos industriais inorganicos
(milenares) e organicos consagrados, destacando as matérias-primas, 0s tratamentos e recursos de
controle fisico e quimico, nas disciplinas introdutdrias a “engenharia de processo” (ou tecnologia
quimica) constitui uma inovacao decisiva para consolidar convicgdes estudantis: se o aluno gostar,



permanece matriculado; em caso contrério, muda de curso e evita desgastes pessoais e despesas.

3.4 — A duracdo dos cursos de graduacao de Engenharia Quimica.

Uma pesquisa da Associagao dos Ex-Alunos da EQ-UFRJ realizada em 2000 e as opinides
emanadas por diversos alunos e consolidada pelo Diretério Académico da EQ-UFRJ revelou a
preferéncia (do mercado) pela graduagdo em 5 (cinco) anos.

Tabela 1.A - Disciplinas-tronco em trés anos para cursos de Engenharia Quimica
(Basicas, Tecnoldgicas e Gerenciais)

PERIODIZACAO

OBJETIVOS E CONTEUDO MINIMO

1° PERIODO:

Quimica Geral e Inorganica

Introduc&o as Ciéncias Naturais

Introduc&o as Quimicas Analiticas

Calculo |
Introdugéo a Computacéo

Desenho Técnico |

Lecionar as bases cientificas fundamentais e as ferramentas
computacionais e graficas essenciais

Lecionar as leis e procedimentos tedricos e experimentais da
Quimica Geral e Inorgéanica

Abordar os fenbmenos e seres da Natureza e integrar as Ciéncias
da Vida, as Geociéncias, as Ciéncias Fisicas e as Ciéncias
Quimicas através da Matematica e da Termodinamica.

Apresentar os métodos e recursos das Andlises Classicas e
Instrumentais em laboratérios e sistemas de controles fabris

Fundamentos e elementos do Calculo Diferencial e Integral.
Basic, Fortran e Planilhas Eletrénicas

Apresentar as técnicas e recursos convencionais de expressao
gréafica nas Ciéncias e nas Engenharias

2° PERIODO

Introducéo ao Direito e a Filosofia

Fisica Classica |

Quimica Orgénica |

Calculo 1l

Introducéo a Eng. Processos Inorganicos

Introducéo a Eng. Processos Organicos

Prover uma base humanistica e da engenharia dos processos
guimicos industriais tradicionais

Apresentar conceitos e principios gerais de Direito e Filosofia, para
gerar um melhor entendimento do mundo e da linguagem juridica
necessarios ao exercicio da profisséo e da sua cidadania

- Mecénica Cléssica: Vetores. Cinemética. Dindmica. Trabalho e
energia mecanica, potencial e cinética. Rotag&o. Gravitagéo.

Apresentar as propriedades fundamentais e sinteses de alcanos,
cicloalcanos, alquenos, alquinos e dienos, halogenetos de alquila,
nucleofilicidade, organometalicos, alcoois e éteres, aldeidos e
cetonas, benzeno e aromaticidade, poliarométicos.

Apresentar os topicos de Céalculo Diferencial e Integral (12 Ordem)

Apresentar os tratamentos fisicos e quimicos de soélidos, liquidos e
gases para extrair, transformar e purificar os elementos quimicos a
partir de recursos naturais, e sintetizar ou preparar compostos e
compositos, em laboratérios e industrias.

Apresentar as matérias-primas e produtos das industrias
petroquimica; carboquimica; oleoquimica, de polimeros, quimica
fina, defensivos agricolas; farmacos; corantes e pigmentos,
destacando os processos unitarios organicos: hidrogenacéo, oxo,
aldolizac&o, esterificacdo, hidrolise, alquilagdo, sulfonacgao-
sulfatagdo, aminacgdo, oxidagao, halogenacao, polimerizagao.




Tabela 1.B- Disciplinas-tronco em trés anos para cursos de Engenharia Quimica

(Basicas, Tecnoldgicas e Gerenciais)

PERIODIZACAO

OBJETIVOS E CONTEUDO MINIMO

3° PERIODO

Microbiologia Industrial

Economia e Ciéncias Sociais

Quimica Organica ll

Calculo 11l

Fisico Quimica

Bioquimica |

Ampliar as bases humanisticas e cientificas até o nivel dos seres
vivos microbianos

Apresentar as variedades naturais de microorganismos e Sseus
habitat e os procedimentos para seu uso industrial e ambiental

Apresentar os fundamentos econdmicos e sociais associados as
industrias quimicas, ao comércio, mercados e desenvolvimento as
conjunturas regionais e internacionais

Apresentar as propriedades fundamentais e a sintese de aminas
alifaticas, anilinas, fenois, acidos carboxilicos, compostos
polifuncionais carbonilados, introducé&o a sintese organica

Equagdes diferenciais parciais classicas. Superficies. Integrais
duplas e triplas, de linha e de superficie.

Termodinamica de Fases e Misturas

Abordar os metabolismos dos organismos vivos e as técnicas
laboratoriais associadas com sua subsisténcia e desaparecimento

4° PERIODO:

Fisica Classica lll

Fisico-Quimica ll

Seguranca Industrial e Laboratorial

Calculo IV

Estequiometria Industrial

Ciéncia e Corrosao dos Materiais

Ampliar a base cientifica e associar com critérios e procedimentos
de seguranca e materiais empregados em plantas de processo e
suas condi¢cBes operacionais

Eletricidade, Magnetismo e Ondas
Teoria Cinética, Tensédo Superficial

Toxicologia. Higiene industrial. Classificar substancias, sinistros e
riscos. Procedimentos operacionais e sistemas de controle.
Projetos preventivos. Primeiros socorros;

Transformadas de Laplace, Séries de Fourier, Séries de Poténcia,
Resolucao de equacgdes diferenciais por séries. Equacdes Onda,
Calor e Laplace.

Lecionar calculos estequiométricos e balangos materiais e de
energia aplicados a operacg@es unitarias e processos quimicos

Estruturas e sistemas cristalinos e né&o-cristalinos: defeitos e
caracterizacdo Materiais organicos. Classificacdo e selegcédo de
materiais usados nos equipamentos de processos de acordo com

as condic¢des de servico. Corroséo e degradacédo dos materiais.




Tabela 1.C - Disciplinas-tronco em trés anos para cursos de Engenharia Quimica
(Bésicas, Tecnoldgicas e Gerenciais)

PERIODIZACAO

OBJETIVOS E CONTEUDO MINIMO

5° PERIODO

Fisica Moderna l -

Introducéo as Operagdes Unitarias

Termodinamica |

Fundamentos de Engenharia Bioquimica

Administragédo e Gestdo Tecnolégica

Estequiometria Computacional

Consolidar as bases das engenharias quimicas e bioquimica e da gestéo
tecnolégica quimica

Base experimental da Fisica Quantica e Teoria da Relatividade Restrita

Métodos de dimensionamento, selec@o e projeto de equipamentos para
beneficiar minérios, produtos solidos e pastas; processar liquidos,
gases e suspensoées. Usos do “Manual de Engenharia Quimica” (Perry).

Leis, funcdes e coordenadas termodinamicas. Propriedades de fluidos
puros e de misturas. Termoquimica. Uso de equacOes de estado e
modelos de solugao. Equilibrio quimico e de fases. Termodinamica de
processos em escoamento. Ciclos térmicos, refrigeracdo e liquefagéo.
Analise termodinamica de processos

Processos fermentativos e enzimaticos das bioindustrias. Cinéticas e
modelagem do crescimento microbiano e processos fermentativos
continuos e descontinuos. Dimensionamento e operacao de sistemas de
esterilizacdo, aeracao, agitacao, filtros de ar e biorreatores. Emprego de
células imobilizadas.

Organizacdo empresarial. Planejamento e controle da producéo. Custos,
financas e contabilidade. Matematica financeira. Analise das
demonstracdes contabeis e de investimento. Estratégias competitivas e
marketing. Inovagdes tecnoldgicas e competicao..

Lecionar softwares avancados: MathLab, Mathcad e ASPEN

6° PERIODO

Cinética e Célculo de Reatores

Introducéo aos Fendmenos de Transporte

Métodos Numéricos da Engenharia Quimica

Fisica Moderna ll

Introducéo a Engenharia de Processos

Controle e Instrumentacéo de Processos

associar avisdo de conjunto de processos quimicos industriais com os
detalhes dos fendmenos através da modelagem

Velocidades de reagdes simples e complexas. Modelos tedricos e
determinagdo de parametros. Mecanismos. Reac6es ndo homogéneas e
ndo elementares, enzimaticas e poliméricas. Adsorcdo. Reagdes
cataliticas heterogéneas e em fase liquida. Fator de efetividade. Balangos
de massa e energia em reatores ideais. Reatores batelada, de mistura
(CSTR) e tubular (PFR), de reciclo e semi-batelada, bioquimicos e
cataliticos. Desativacdo e Regeneragdo. Efeitos inibidores e promotores.
Combinacdo e comparacédo de reatores continuos. Estabilidade térmica.

Caracterizar matematicamente os fluidos e soélidos em fendmenos
reoldgicos, de transferéncia de calor e massa. Equagdes da
continuidade, movimento e da energia. Andlise dimensional e
similaridade. Conducdo, convec¢cdo e radiacdo em trocadores e
concentradores de calor. Difusdo maéssica.. Transferéncia de massa
convectiva, através de Interfaces e em vasos agitados. AplicagcGes em
operagdes unitarias. Perda de carga em dutos e selegcdo de bombas.
Trocadores de calor. Misturadores e reatores.

Séries de poténcia. Resolucdo de equacdes algébricas ndo-lineares e de
seus sistemas de equacdes. Interpolacdo polinomial. Diferenciacédo e
integragdo numérica. Resolugdo de equacles diferenciais ordinarias.
Resolucdo de equacfes diferenciais parciais. Regresséo linear e néo-
linear. AplicacOes tebricas e praticas.

Lecionar Elementos da Fisica Avancada

O processo como um sistema. As etapas da criacdo de um processo (via
modelagem). Sintese de processos. Integracdo energética e de controle.
Sistemas especialistas. Métodos de otimizagdo. Anélise de processos.
Técnicas computacionais aplicadas a anélise e a sintese de processos

Sistemas de realimentacdo. Representacdo em diagrama de blocos.
Instrumentagdo industrial em malhas de controle. Sensores e
transmissores de sinais. Elementos finais de atuac&o. Estabilidade e
métodos de ajuste de controladores. Sistemas de controle antecipado e
em cascata. Laboratério de controle e simulagcédo de processos.




Figura 1 - Arvore Curricular para as novas habilitagdes de Engenharia Quimica

1°periodo  2°periodo  3°periodo  4°periodo  5°periodo  6°periodo 7° periodo 8° periodo 9° periodo 10° periodo
ENGENHARIA DE PROCESSOS QuIiMICOS
ENGENHARIA | QUIMICA DE GESTAO TECNOLOGICA
ENGENHARIA QUIMICA INDUSTRIAL
ENGENHARIA | QUIMICA DE |SEGURANCA | INDUSTRIAL
ENGENHARIA QUIMICA BIOLOGICA

TRONCO TRONCO TRONCO TRONCO TRONCO TRONCO ENGENHARIA QUIMICA AMBIENTAL
ENGENHARIA QUIMICA SANITARIA
ENGENHARIA | QUIMICADE | AGUAS E UTILIDADES
ENGENHARIA | QUIMICA DE ENERGIA
ENGENHARIA | PETROQUIMICA
ENGENHARIA | DE QUIMICA FINA E FARMACOS
ENGENHARIA | QUIMICA DE | MATERIAIS E | CATALISADORES




4. A ATUALIZACAO DE DOIS CURSOS GENERICOS

A percepcdo diaria do tratamento diferenciado que os alunos de graduagdo em Quimica
Industrial recebem na mesma universidade onde se leciona o curso de Engenharia Quimica, e,
ainda, alguma desvalorizagdo em termos de mercado, que ainda ocorre de forma muito discreta,
gerou a conviccdo de que era necessario equiparar os dois diplomas em termos de conteudo e
imagem. Assim, a idéia do curso de “Engenharia Quimica Industrial” representa uma decorréncia
daquele fato, bem como da experiéncia muito feliz da Escola de Quimica da UFRJ ter formado no
Século XX vérios quimicos industriais que complementaram suas habilitacdes em Engenharia
Quimica e adquiriram uma qualidade excepcional de trabalho. Vale ressaltar que existe no Brasil,
pelo menos, um curso ja regulamentado formando os “engenheiros quimicos industriais”.

Para elaborar as Tabelas 2 e 3, foram consideradas diversas disciplinas eletivas ministradas
na Escola de Quimica da UFRJ e aquelas propostas pela Comissdo de Reforma Curricular em 2002.
A discussdo em detalhes seria desproporcional ao presente trabalho, e, por isto, foi excluida. Alguns
exemplos podem ser abordados para o caso da Engenharia de Processos Quimicos. Primeiro
exemplo: a sigla CFD - Computacional Fluid Dinamics” aborda a modelagem computacional
associada a simulagdo de eventos grandes como, por exemplo, derramamento de petréleo no mar,
rios, etc. Segundo exemplo:a Engenharia de Polimeros trata da modelagem de reatores e cinética de
reacOes poliméricas e poderia incluir também os equipamentos de extrusdo e moldagem de pecas.

Em se tratando de estagios curriculares, verifica-se que um aluno da area de Engenharia
Quimica pode buscar iniciacdes cientificas na prépria universidade nos primeiros anos e,
posteriormente, em indudstrias quimicas e empresas de engenharia. Tal perspectiva pode gerar um
fator de ansiedade, inclusive se considerarmos que muitos alunos precisam trabalhar para seu
sustento. O advento de disciplinas ministradas em periodos semi-vespertinos ou noturnos vem
sendo prestigiado por alunos desejosos de obter uma sélida formacgéo universitaria e profissional.
Para melhorar a disponibilidade de tempo para os alunos realizarem estagios em empresas, ao nivel
de trinta horas semanais, convem limitar o nimero de disciplinas dos 7° ao 10° periodo em cinco. O
“estagio supervisionado” tornou-se “obrigatdrio” e isto merece uma discussao ampla, pois ocupa
uma carga hordria anteriormente atribuida ao ensino experimental dentro da propria instituicdo.

5. CONCLUSOES

12 - A flexibilizacdo do ensino de Engenharia Quimica incorpora necessariamente o reconhecimento
de vocacgdes e oportunidades diferenciadas no mercado de trabalho empresarial e académico. A
flexibilizacdo proposta entende que o consenso pode ser atingido pela expansdo das habilitacbes de
Engenharia fundamentadas na Quimica, do mesmo modo como ocorre ao nivel das demais que
corresponderam aos avangados ocorridos na Fisica.

2% - A idéia de tronco curricular de 3 anos pode ser adaptada para todas as Engenharias.

3% - O consenso é mais dificil e lento para ser obtido do que a vitoria em processos de votagdo, mas
é mais duradouro e evita desgastes. As idéias inovadoras aqui apresentadas foram balizadas pela
vivéncia atual de alunos cursando a graduacdo da Escola de Quimica da UFRJ e por docentes e ex-
alunos, e constituem um resultado parcial de discussbes que podem romper o engessamento de
idéias baseadas no modelo mecanicista americano - que se aplica apenas a um tipo de vocacao.

48 - O trabalho prosseguira para compatibilizar diferentes realidades académicas e de mercado que
possam estar ocorrendo no Brasil, visando ampliar as habilitacbes existentes, propiciar uma
trajetéria académica empolgante e suavizada para todos os alunos e garantir a qualidade do ensino.



Tabela 2- Detalhamento da periodizacao da habilitacdo de Engenharia de Processos Quimicos

Disciplinas do 7° periodo

Disciplinas do 8° periodo

Disciplinas do 9° periodo

Disciplinas do 10° periodo

N =

ENGENHARIA

Mecénica dos Fluidos
Termodinamica Avancada
Cinética Heterogénea e Célculo de
Reatores Néo-ideais

Modelagem de Processos
Transferéncia de Calor

DE

Transferéncia de Massa
Operagdes Unitarias |
Sistemas de Separacéo
Engenharia de Polimeros

okhwbpE

Projeto de Equipamentos Térmicos

rwbE

PROCESSOS

Operacdes Unitarias Il

Oper. Unitarias Experimental
Controle Avancado

Otimizagao

CFD-Computacional Fluid Dynamics

QUIMICOS

Sintese e Andlise de Processos
Analise Energética
Estagio Supervisionado

wn e

Tabela 3 - Detalhamento da periodizacdo da habilitacdo de Engenharia Quimica Industrial

(Fundamentais e Experimentais)

Disciplinas do 7° periodo

Disciplinas do 8°periodo
(Analiticas e Fundamentais)

Disciplinas do 9° periodo
(Tecnolbgicas)

Disciplinas do 10° periodo
(Desenvolvimento e Estagio)

OO WNBE

ENGENHARIA

. Eletroquimica Industrial
Tecnologia de Polimeros
. Enzimologia Industrial
. Tecnologia Inorganica Experimental
. Tecn.ologia Orgénica Experimental
. Tecnologia Bioquimica Experimental

QUIMICA

1. Caracterizagao Tecnoldg. Inorgénica

2. Caracterizacdo Tecnoldgica Orgéanica
3. Caracterizacdo Tecnoldgica Biol6gica

4. Microrganismos e o0 Ambiente
5. Catélise
6. Tecnologia de Membranas

INDUSTRIAL

1. Tecnologa Ceramica

2. Tecnologia Petroquimica

3. Tecnologia de Alimentos

4. Siderurgia

5. Metalurgia de Nao Ferrosos
6. Engenharia Ambiental

1. Estagio supervisionado

2. Desenvolv. Processos Inorgéanicos

3. Desenvolv. Processos Orgéanicos

4. Desenvolv. Process. Biotecnoldgicos
5. Tratamento de Aguas e Efluentes

6. Tratamento de Residuos Sdlidos
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Abstract: There are two teaching streams aiming chemical engineering graduation — the
alchemic (from Industrial Chemistry approaches) and mechanicism (that enfasizes modeling and
simulation strongly based on Mathematics, Physics and Computation). The second group
introduced in Brazil, since 1960°s the teaching of Transport Phenomena, Process Analysis,
Modeling and Simulation and Computer-Aided Process Design trough graduate courses till
undergraduate ones. After gradual replacement of senior professional teachers by fresh M.Sc.
and Ph.D.’s, many additional events occurred: (a) the national examination of universities
included the separation of Industrial Chemistry and (its “upgrade level”) Chemical Engineering,
(b) trials of reduction the time of chemical engineering undergraduate courses, (c) curricular
freezing on theoretical teaching instead of laboratory classes, (d) exclusion of Fundamental,
Analytical and Technological Chemistry disciplines from the undergraduate curriculum that
promotes students evasions. It is proposed a three years curricular stem (that could be adapted to
the other engineering courses) — mixing older and recent disciplines revealing efforts for a better
students motivation, professional flexibility and new generic diplomas about Computer-Aided
Chemical Processes Design and Industrial Chemistry Engineering.

Key-words: Chemical engineering, curricular stem, generic undergraduates courses, computer-
aided chemical processes design, industrial chemistry engineering.



