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RESUMO

O paradigma “Sustentabilidade” impoe
a implementacao de trés disciplinas
obrigatérias na graduagao dos cursos
de Engenharia Quimica, “Microbio-
logia Industrial”, “Mineralogia Indus-
trial e Energética” e “Biodiversidade
Industrial”, visando a gestao integral
e responsavel dos imensos recursos
naturais brasileiros e da América do
Sul, cuja preservacao é vital.

1 — ESPECTRO PROFISSIONAL DA EN-
GENHARIA QUIMICA

A conversao quimica de matérias-
primas naturais e sintéticas em produ-
tos, envolvendo seguranca, qualidade
e protecdo ao meio ambiente é a meta
da Engenharia Quimica. O consumo
de matérias-primas alternativas e a re-
ciclagem de descartes sélidos e fluidos
constituem desafios tecnolégicos quimi-
cos diante das leis ambientais cada vez
mais exigentes.

2. PARADIGMAS AMBIENTAIS

No contexto do desenvolvimento
sustentdvel, o objetivo fundamental
de estratégias de manejo de residuos
sélidos deve ser a maximizacao do
aproveitamento dos recursos e a pre-
vencao ou reducao dos impactos ad-
versos sobre o ambiente (Nava e co-
laboradores, 1999). Possibilita diminuir
a miséria humana, criar oportunidades
condignas de extracao e exploracao dos
recursos naturais e evitar a proliferacao
da poluigao ambiental associada com
a eclosdo ou manutencao de comuni-
dades carentes.

Aatuacao dos engenheiros quimicos
¢ crucial durante a concepcao, projeto
e operacao das rotas tecnolégicas sus-
tentdveis. A despoluicao e a reciclagem
de emissoes gasosas, efluentes liquidos
e residuos solidos depende de melhores
conhecimentos sobre matérias-primas
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naturais. Qualquer processo quimi-
co industrial pode ser otimizado ou
melhorado se os engenheiros quimicos
aprenderam algo mais do que poucos
fundamentos de Quimica e muitas téc-
nicas de modelagem, projeto e simula-
¢ao de equipamentos individualizados
ou agregados.

Ao contrdrio do que ocorre na Na-
tureza, onde a maioria dos processos
biolégicos nao gera residuos e é alta-
mente eficiente quanto ao consumo de
energia, as atividades desenvolvidas
pela Sociedade sao deficientes, in-
clusive no uso de dgua e materiais, e,
geralmente, baseiam-se em processos
lineares geradores de grandes quan-
tidades de residuos (Nava e colabora-
dores, 1999). As nacoes desenvolvidas
investiram  consideravelmente  para
conhecer os recursos naturais e ener-
géticos dos continentes do Hemisfério
Sul. Por exemplo, as viagens de Charles
Darwin permitiram-lhe coletar amostras
de minerais e rochas, e escrever sobre
a evolucao das espécies bioldgicas.
Cabe-nos adotar posturas andlogas.

O conhecimento sobre os bens
minerais e bioldgicos preciosos, dis-
poniveis abaixo e acima do solo e nas
aguas fluviais, lacustres e maritimas, re-
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pousa sobre trés disciplinas denomina-
das paradigmas ambientais, e circuns-
tanciadas na dltima linha da Tabela 1.

2 — NOSSA EXPERIENCIA DIDATICA
EM MINERALOGIA INDUSTRIAL E
ENERGETICA

Ao invés de adotar os enfoques des-
critivos de sistemas cristalograficos dos
livros de Mineralogia, consideramos os
recursos minerais, inclusive os com-
bustiveis organicos e nucleares, como
matérias-primas de segmentos quimi-
cos industriais, como os da Ceramica,
Siderurgia, Metalurgia, Aglomerantes
Minerais e Fertilizantes. Direcionamos
os alunos para o uso das publicacoes do
Centro de Tecnologia Mineral — CETEM/
CNPq, além do “Manual de Engenharia
Quimica, 5* Edicao”, e das edicoes da
Enciclopédia de Tecnologia Quimica
de Kirk-Othmer e similares.

Conciliamos aulas expositivas e in-
terativas com visitas ao Museu de Cién-
cias da Terra (DNPM-R]) e a CPRM,
aos laboratérios do CETEM/CNPq, e
industrias como a RIMISA-CISPER e
AMBEV (vidros), ETERNIT (telhas de
amianto e caixas d"dgua poliméricas),
CSN (Cidade do Ag¢o), HOLCIM-RE-
SOTEC (cimento Portland e co-proces-
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TABELA 1
A EVOLUCAO DOS PARADIGMAS NAS ENGENHARIAS QUIMICAS
(adaptado de Borzani, 1975; Souza Santos, 1980; Heaton, 1996, Zakon e Strauch, 2005)
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