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1. AINCINERACAO PODE CO-GERAR VAPOR ,COLETAR CINZAS E DESPOLUIR O AR

A presente invengio de equipamento e processo pode executar as seguintes tarefas despoluidoras:

19 - destruir térmicamente microorganismos (p. ex.: bactérias e virus possivelmente patogénicos) € varios

compostos inorginicos e organicos existentes em residuos solidos secos e umidos de origens diversas; .

22 _ reduzir o volume e o peso dos descartes;

32 - produzir cinzas e escorias passiveis de reciclagem industrial nos segmentos de materiais de construgio;

4% - consumir o calor liberado nas camaras de queima e pos-combustio para .gerar vapor d'agua saturado e

superaquecido para fins de aquecimento e co-geragio de energia elétrica;

5% - liberar emissdes gasosas desempoeiradas e resfriadas para sofrer um tratamento quimico posterior,

também despoluidor.

O equipamento minimiza problemas ambientais em locais proximos ou distantes das instalages de
queima. £ maximiza a recuperagio dos descartes solidos ¢ da energia térmica liberada pelas emissdes
gasosas, reduzindo (ou eliminando) o aquecimento do ambiente ao redor das chamines.

2. AS VANTAGENS DO EMPREGO DO CALORIMETRO INCINERADOR CO-GERADOR COM

CICLONE INTERNO E DO PROCESSO DE TRATAMENTO ASSOCIADO
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As comunidades ou municipalidades de populagio reduzida, hospitais, casas de satde, centros

comerciais, indastrias diversas, aeroportos, terminais rodoviarios e portuarios, poderio empregar o
equipamento da presente invengdo para as seguintes finalidades:

1° - incinerar de forma segura e completa os descartes antes do seu transporte, por exemplo, para aterros

sanitarios, e atender aos padrdes de controle ambiental estabelecidos pela legislac8o vigente e reduzir os

riscos da liberacio de emissdes gasosas nocivas e aquecidas;

2° - produzir vapor saturado e superaguecido para fins de aquecimento. esterilizacio e termoel étricos

3° - eliminar ou reduzir o transporte de residuos perigosos, para diminuir os riscos ambientais e despesas

advindas de eventuais simistros e catastrofes no percurso ou decorrentes da destinagio inadequada ou
improvisada (como ainda ¢ possivel constatar em varios casos).

4° - coletar cinzas volantes e cadentes mais escorias apds intervalos operacionais regulares para consumo na

fabricagio de materiais de construgio simples ou compositos, incluindo-se as variedades cermicas,
aglomerantes minerais cimenticias, refratanas, vitreas e metalicas,

5° -_medir o poder calorifico de residuos sdlidos secos ou Umidos (inclusive industriais perigosos),

misturados e constituidos de substancias e artefatos diversos,

Também possibilita as comunidades cientificas estudar a sustentabilidade de processos de

mnclneracio ou queima de sdlidos, liquidos e gases.

3. ADESCRICAO DO CALORIMETRO INCINERADOR CO-GERADOR DE VAPOR
COM CICLONE INTERNO

O equipamento da presente invengio compde-se das seguintes partes principais, destacavels e
predominantemente cilindricas, apresentadas na Figura 1. Possu componentes e caracteristicas construtivas e

operacionais tipicas de incineradores, caldeiras e calorimetros. Seus componentes e caracteristicas sdo:

1° - Contém duas colunas calorimétricas interligadas pelo topo e lateralmente por trés linhas de vapor, para

operar a fluxo constante e adiabaticamente, sendo adequado para pesquisas cientificas e tecnologicas e

servigos de pequeno ou médio porte em instalagdes laboratoriais, industriais ou comerciais.Cada uma das
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suas duas colunas cilindricas ¢ composta de cinco partes removiveis, acopladas entre si por flanges (21)

aparafusadas.

2° - A coluna calorimetrica de incineracio e co-geracio produz vapor saturado, e contém internamente no seu

fundo um cinzeiro (14) de material cerdmico para acumular as cinzas ou escorias oriundas da segdo da
camara calorimétrica de incineragdo (2) dos residuos solidos, cujos gases de combustio sdo emitidos para a
se¢do da cdmara calorimétrica de pos-combustio (4) da qual saem novas emissGes gasosas quentes para uma
camara de co-geracio calorimétrica (6), e, dali, para a sec¢iio de saida das emissdes gasosas (7).

3° - A coluna calorimétrica de superaquecimento do vapor saturado recebe as emissdes gasosas e injeta-as na

entrada de um ciclone (15) interno e superior da coluna de superaquecimento, que remove as particulas
solidas em suspensdo, langando-as pelo duto de descarga das cinzas volantes (49), até a coleta num cinzeiro
externo para cinzas volantes (16) tambem ceramico, e remete a corrente gasosa aquecida para trés camaras
de superaquecimento (9, 10 ¢ 11) montadas em série, para ser liberada, posteriormente, pela segio de saida
das emissdes gasosas da coluna de superaquecimento (12), que incorpora uma serpentina de aquecimento de
agua (13) e uma serpentina de aquecimento do ar primario para os queimadores (54).

4° - A dgua alimenta em paralelo a camisa oca ou parede de tubos de agua da segio da cdmara calorimeétrica
de incineragio (2), a camisa oca ou parede de tubos de agua da se¢lo da cdmara calorimétrica de pods-
combustdo (4), e o casco do trocador flamotubular da cimara de co-geragio calorimétrica {6).

5° -As linhas de vapor saturado entre as colunas permitem realizar diversas combinagBes de correntes de

vapor saturado para maximizar ou variar os titulos de vapor superaquecido.

6° - Todas as partes componentes de ambas as colunas calorimétricas sfo dotadas de paredes compostas por

uma carcaga metalica externa (17), que reveste uma camada isolante (18) de fibra inorgénica moldavel que
recobre externamente uma camada de material refratario rigido (19), pré-conformado na respectiva
geometria.

7° - Todas as tubulaces metalicas de vapor e de ar pré-aquecido sio revestidas por uma camada isolante (18)

de fibras inorginicas moldaveis, recoberta por um involucro metalico (20) ou compdsito em cada segmento

da respectiva linha de vapor.
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NOMENCLATURA DOS COMPONENTES PRINCIPAIS DO
CALORIMETRO COMPOSTO DE INCINERAGAO E CO-GERAGCAO COM CICLONE INTERNO

Coluna de incineracao e co-geracao
Conjunto monobloco inferior de incineragdo, calorimetria e coleta de cinzas e escorias
1 - segdo da coleta de cinzas
2 - secdo da cdmara calorimétrica de incineragdo
Conjunto monobloco intermediario de calorimetria e pds-combustdo
3 - segdo da garganta inferior
4 - secdo da camara calorimétrica de pds-combustdo
Compoenentes individualizados
5 - secdo da garganta intermedidria
6 - cdmara de co-geracdo calorimétrica
7 - secdo de saida das emissfes gasosas da coluna de incineracdo e co-geragao

Coluna de superaquecimento
Conjuntos
8 - cdmara de entrada da coluna de superaquecimento
9 - camara de superaquecimento superior
10 - cdmara de superaquecimento intermediaria
11 - cdmara de superaquecimento inferior
12 - secdo de saida das emissbes gasosas da coluna de superaquecimento
Compoenentes individualizados
13 - serpentina de aquecimento de agua
14 - cinzeiro interno para cinzas e escorias
15 - ciclone interno e superior da coluna de superaquecimento
16 - cinzeiro externo para cinzas volantes
17 - carcaga metalica externa
18 - camada isolante
19 - camada de material refratario rigido
20 - envolucro metalico para camada isolante da linha de vapor
21 - flanges
22 - flanges da linha de vapor
23 - par de queimadores de gas da secdo da camara calorimétrica de incineragao
24 - par de queimadores de gas da segdo da camara calorimétrica de pos-combustdo
25 - injetores de ar secunddrio da se¢do da cdmara calorimétrica de incinerag&o primaria
26 - injetores de ar secunddrio da se¢do da cdmara calorimétrica de pds-combustdo
27 - grelha inferior
28 - grelha intermediaria
29 - grelha superior
30 - camisa da secdo da camara calorimétrica de incineragdo
31 - camisa da se¢do da camara calorimétrica de pés-combustdo
32 - trocador flamotubular da cdmara de co-geracdo calorimétrica
33 - entrada de agua na camisa da segdo da camara calorimétrica de incineracdo
34 - entrada de agua na camisa da secdo da camara calorimétrica de pés-combustdo
35 - entrada de agua na camara de co-geragdo calorimétrica
36 - bocal de saida de vapor saturado da camara calorimétrica de incineragao
37 - bocal de entrada de vapor saturado na cadmara de superaquecimento inferior
38 - bocal de saida de vapor saturado da camara calorimétrica de pés-combustéo
39 - bocal de entrada de vapor saturado na camara de superaquecimento intermediaria
40 - bocal de saida de vapor saturado da camara de co-geragdo calorimétrica
41 - bocal de entrada de vapor saturado na camara de superaquecimento superior
42 - saida de vapor superaquecido da cdmara de superaquecimento inferior
43 - saida de vapor superaquecido da cdmara de superaquecimento intermediaria
44 - saida de vapor superaquecido da cadmara de superaquecimento superior
45 - pogo de observacdo inclinado da camara calorimétrica de incineragdo
46 - janela de observacdo da camara calorimétrica de pés-combustdo
47 - poco termométrico
48 - serpentina de superaquecimento de vapor saturado
49 - duto de descarga das cinzas volantes
50 - bocal de saida da coluna de superaquecimento
51 - duto de recolhimento de condensado das emissGes gasosas
52 - linhas de vapor
53 - valvulas
54 - serpentina do aquecimento de ar primario para os queimadores
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4. POSSIBILIDADES DE COMERCIALIZACAO

A invengdo foi depositada no INPI em 2005 e registrada sob o nimero PI0502093-0. Os
direitos de propriedade industrial pertencem a Universidade Federal do Rio de Janciro. Os
fabricantes de equipamentos similares e empresas de engenharia e construgio interessados poderio
contactar a Sra. Ana Maria Percira, Diretora da DPITT - Divisio de Propriedade Intelectual e

Transferéncia de Tecnologia - PR-5/UFRI. Tel/Fax: (21) 2598-1748. E-mail: ana@pr5.ufrj.br.
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