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EFEITOS NOCIVOS DOS

LIX6ES, ATERROS CONTROLADOS E SANITARIOS
PRODUZEM
CHORUMES E DIOXINAS E FURANOS
E
ENVENENAM O AMBIENTE!

PONTO DE AFLORAMENTO DO CHORUME NO ATERRO MUNICIPAL DE GRAMACHO, RJ

(Fotografia obtida por Daniel Zakon em 06/junho/2007)
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O CHORUME RESULTA DA MISTURA DOS LIQUIDOS ORIGINAIS DO LIXO COM
A AGUA DAS CHUVAS, SUAS REACOES QUIMICAS E MAIS A ACAO MICROBIANA.

&@ Residuos diversos
! depositados em lixdes ou aterros
A acédo da chuva dilui
contaminantes e os leva

para o subsolo

Os contaminantes podem, entdo, encontrar rios
e agirem sobre plantagdes ou
sobre o préprio homem

Original de: Avila, C. O. - Resotec-Holdercim, 2002

0 BIOGAS RESULTA A,CAO MICROBIANA SOBRE OS COMPONENTES DO LIXO NO
AMBIENTE UMIDO E AQUECIDO DO SUBSOLO ARTIFICIAL E
PODE SER CAPTADO PARA QUEIMA LOCAL OU POSTERIOR

PONTO DE AFLORAMENTO E QUEIMADOR DO BIOGAS
ou
DAS SUAS EMISSOES GASOSAS

(gases de combustdo, pirdlise e gasificacao mais dioxinas e furanos)

NO ATERRO MUNICIPAL DE GRAMACHO, R]

(Fotografias obtidas por
Daniel Zakon em 06/junho/2007 (a esquerda) e
Felipe Affonso Dantas dos Santos em 01/novembro/2002).
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ESTAGIOS POSSIVEIS NUMA COMBUSTAO

(adaptado de Cooper, 1963)

OXIDACAO - @ uma reacao exotérmica lenta, cujo calor,
ou se nao for removido pode provocar uma queima visivel.
Queima Invisivel

IGNICAO - indica o inicio da queima visivel,
ou a detonacao de uma explosao;

- pode resultar de:
(a) uma faisca;
(b) uma chama pequena;
(c) um aumento de temperatura no combustivel..

QUEIMA VISIVEL - é geralmente associada com calor ao rubro e chamas,
ou cuja reacdo exotérmica é muito mais rapida
Inflamacgao que a oxidagao.

CHAMA - corresponde a propagacao da ignicao,
- ocorre por:
(a) combustao completa de gases, vapores e sélidos, ou
(b) combustao incompleta de C para gerar CO.

EXPLOSAO - € uma reacao exotérmica, auto-propagante, muito rapida,
que atinge temperaturas elevadas.

A CHAMA

« E 0 volume espacial onde a oxidagdo se realiza.

e Resulta do movimento da massa incandescente.

e Pode ser luminosa ou nao.
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TIPOS DE CHAMAS FORMADAS EM QUEIMADORES DE GAS

CONE DE COMBUSTAO AMARELO A - QUEIMA
/ SEM INJEGAO DE AR

IGNICAO IRREGULAR E INSTAVEL ., Aqueima ¢ lenta,
— A chama é grande e luminosa.

O cone interno se alonga e pode desaparecer.

- As temperaturas sdao maiores na periferia do

CONE DE IGNICAO cone de combustdo, porém, relativamente
(6AS NAO QUEIMADO) baixas, em comparacdo com as seguintes.
Sem ar primario, torna-se amarela.

ﬁ CONE EXTERNO MUITO QUENTE B - QUEIMA COM
INJECAO DE AR PRIMARIO

PONTO DE TEMPERATURA MAXIMA

E répida, irregular e estavel
CONE DE IGNICAO E menos luminosa.

ESTACIONARIO AZULADO Quanto maior a proporciao de ar
(primario + secundario) para o gas,

mais rapida sera a combustdo e
menos luminosa sera a chama.

confundir-se.

A chama é nao-luminosa, quase-violeta.
As velocidades de queima (chama) e de
fluxo da mistura combustivel-ar sdo iguais.

~ . C - QUEIMA COM
& CONE DE COMBUSTAO INJECAO CORRETA DE AR PRIMARIO
SUPERPOSTO AO DE
ICNICAN ~ - -~
Os cones de combustao e ignicao parecem

D - QUEIMA COM

‘ CONE SUSPENSO INJECAO EXCESSIVA DE AR
DE COR VIOLETA

O deslocamento (“lift”) da chama de cor violeta
provoca um ruido rouco caracteristico.
A combustdao pode ser incompleta e formar CO

ou aldeidos.
A velocidade do fluxo da mistura ar-gas é maior
do que a de queima (chama).

E - QUEIMA
DENTRO DO COMBUSTOR

7z

O retorno de chama ocorre quando a
velocidade de queima na chama é
maior do que a velocidade de mistura

ar-gas.

CARDOSO, A.].C. - Queima de Gases - in: Curso de Informagdo sobre Combustiveis e Combustao - p. 329, Instituto Brasileiro
de Petrdleo, Rio de Janeiro, 1975.
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FENOMENOS CLIMATICOS E PROCESSOS TERMICOS
EM
ATERROS E INCINERADORES DE LIXO

1° - INSOLACAO E SECAGEM
20 - EVAPORACAO

30 - REAGOES QUIMICAS QUE DESTRUAM OU DEGRADEM ARTEFATOS,
SUBSTANCIAS E
MOLECULAS.

4° - CHUVAS, NEBLINAS, GEADAS

50 - ABSORCAO DE UMIDADE DO AR

EFEITOS TERMICOS RESULTANTES
NO LIXO
EXPOSTO AO AR LIVRE
ou
ENTERRADO

Termodecomposicao ou Termodestruicao

DESTRUICAO PARCIAL ou TERMOCONVERSAO

Pirdlise = decomposicdo na auséncia de O, ou ar

Gasificacdao = decomposicdo com O, ou ar insuficiente

TERMODESTRUICAO TOTAL

Incineragdao = queima total com O, estequiométrico
ou com excesso de ar.
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FENOMENOS TERMOQUIMICOS NUM INCINERADOR DE RSU’S

LIXO

. EVAPORACAO DE: UMIDADE, SOLUGCOES AQUOSAS,
OLEOS, LAMAS GASES E VAPORES

. COMBUSTOES, PIROLISES E GASEIFICACOES

GASES +
(EXPONTANEAS OU INDUZIDAS) DE VAPORES CONDENSAVEIS +
AEROSSOIS +

PAPEIS, PLASTICOS, ALIMENTOS, BORRACHA,
MADEIRA, COUROS, VEGETAIS DIOXINAS E FURANOS +

RESIDUOS QUIMICOS CLORADOS (250 a 400 °C) R
CINZAS INORGANICAS

. FUSAO PARCIAL OU TOTAL DE

LATAS, TAMPAS E OBJETOS METALICOS SUCATA METALICA

MISTURADA
. DESIDROXILAGCAO DE ARGILOMINERAIS E GASES E VAPORES
ALGUNS CERAMICOS +

ARGILAS EMAGRECIDAS
OU CERAMICOS POROSOS

. FUSAO PARCIAL (SINTERIZAGAO) DE SILICATOS .
VITREOS, CERAMICOS E CIMENTICIOS PORTLAND CERAMICOS POROSOS

. FUSAO TOTAL DE SILICATOS
VITREOS, CERAMICOS E CIMENTICIOS PORTLAND VIDROS,

(VITRIFICACAO OU ESCORIFICAGAO ) - ESCORIAS
OU POZOLANAS

BALANCO SIMPLIFICADO PARA UM TERMOPROCESSAMENTO DE LIXO

GASES + )
i VAPORES (CONDENSAVEIS) +

RSU 'S AEROSSOIS +
A CINZAS COM CARBONO +

CINZAS SEM CARBONO

A INCINERACAO NORMAL OPERA COM 40 A 100% DE EXCESSO DE AR.
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CERAMIZAGAO DAS CINZAS DE INCINERAGAO DE LIXO

AGUA
TRATADA

GASES

LIXOS OU
RESIDUOS INCINERACAO
1 CINZAS
ARGILAS

—>» MISTURA

A 4

CONFORMACAO

\ 4

QUEIMA

l

ARTEFATO
CERAMICO
PARA
CONSTRUCAO

\

COGERAGAO
DE

VAPOR D AGUA

ELETRICIDADE

l

FUMOS
RESFRIADOS
E
DEPURADOS

v

VAPOR D AGUA
PARA
CALEFACAO
ou
PROCESSO
INDUSTRIAL

CAPTACAO E
CONSUMO DE CO,
PARA
USOS INDUSTRIAIS,
REFLORESTAMENTO
E
PRODUGAO DE LENHA
(COMBUSTIVEL RENOVAVEL)

l

ENERGIA
ELETRICA
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A FORMACAO E DESTRUICAO
DAS
DIOXINAS E FURANOS

e sdo os poluentes atmosféricos mais alardeados;,

e sua formacao depende da disponibilidade de
matéria organica, oxigénio, cloro ou cloretos
e de catalisadores (produtos quimicos ou enzimas),

e resultam de reacoes a grande pressao e
temperaturas entre 200°C e 400°C
(durante um aquecimento ou resfriamento).

e 0s cloretos ou moléculas de cloro
presentes na termodestruicao de lixo podem e
devem ser eliminados
no intervalo de temperaturas entre 850°C a 1200°C.

A ELIMINACAO DOS PRECURSORES
DAS
DIOXINAS E FURANOS

e Para evitar a regeneracao das dioxinas e furanos destruidos,
emprega-se um sistema de resfriamento rapido dos gases

para reduzir a temperatura de 800 °C até abaixo de 100°C
em menos de cinco segundos.

e As solucoes cabiveis sao:

1? — usar um filtro com carvao ativado antes da chaminé;

23 — empregar catalisadores para destruir as
dioxinas e furanos em processos oxidativos;

32 - usar um resfriador estequiométrico instantaneo de gases
(conhecido como "“quencher”) que lanca
uma solucao alcalina para reagir com acidos e ions de cloro;

43 - uma caldeira co-geradora de vapor d "agua
mais um trocador de calor e uma unidade lavadora de gases.
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POTENCIAL POLUIDOR SOBRE O AR ATMOSFERICO

* OS COMPONENTES RESIDUAIS LANCADOS EM
LIXOES E ATERROS CONTROLADOS E SANITARIOS PODEM SOFRER
OXIDAGCAO OU COMBUSTAO ESPONTANEA (INVISIVEL) E POLUIR O AR .

SERA POSSIVEL CONTROLAR QUEIMAS NO SEIO DOS LIXOES E ATERROS?
E SE HOUVER UM PERIODO DE SECA PROLONGADA?

** SE NAO OCORRER O REVOLVIMENTO DAS LEIRAS
AS USINAS DE COMPOSTAGEM PODEM LIBERAR ODOR DESAGRADAVEL.

E SE HOUVER GREVE DE FUNCIONARIOS?
E SE OCORRER ALGUMA EPIDEMIA VINCULADA AO TRANSPORTE DE LIXO?

VANTAGENS DA INCINERAGCAO INDUSTRIALIZADA
ou
EMPREGO DE FORNOS ADEQUADOS

* A QUEIMA E CONTROLADA.

* ELIMINA PATOGENICIDADE E MATERIAS ORGANICAS TOXICAS.
* REDUZ VOLUME EM ~ 90%.

* REDUZ PESO EM 75% OU MAIS.

* PRODUZ CINZAS, QUE PODEM SER RECICLADAS;

* OS GASES SAO DESEMPOEIRADOS E TRATADOS QUIMICAMENTE.
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OBJETIVOS DA TERMODESTRUICAO SUSTENTAVEL

PRESERVAR O AMBIENTE,
LUCRAR

INCINERACAO,
CO-PROCESSAMENTO

E CERAMIZAGCAO

DESPOLUIR, REDESTINAR,
PROTEGER RECICLAR

A INCINERACAO E OBRIGATORIA PARA
O LIXO DE BORDO DAS AERONAVES INTERNACIONAIS.

EM QUALQUER FORNO INDUSTRIAL,
E POSSIVEL TRATAR AS EMISSOES GASOSAS
E

ELIMINAR AS FONTES DE CLORO NAS EMISSOES GASOSAS.

EM LIXOES E ATERROS,
FORMAM-SE DIOXINAS E FURANOS
SEM
CONTROLE OU CAPTAGAO OU

MEIOS PARA SUA REMOCAO PLENA.




Termoprocessamento e Reciclagem de Rejeitos Sélidos e Gasosos
Abraham Zakon - Junho de 2007

RESULTADOS DAS PESQUISAS INICIAIS SOBRE
INCINERACAO DE LIXOS
DESENVOLVIDAS NO
LABORATORIO DE CIMENTOS E CERAMICOS
DO DEPARTAMENTO DE PROCESSOS INORGANICOS DA
ESCOLA DE QUIMICA DA UFRJ

OBTENCAO DE MATERIAIS CERAMICOS
A PARTIR DAS CINZAS DE INCINERACAO DE LIXOS.

A - Cinzas originais obtidas apos queima do lixo de aeronaves a 900 °C na

Usina de Incineragcao do Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro

e classificadas na peneira ABNT n° 10 .
B - Cinzas originais moidas até passarem na peneira ABNT n° 325.
C - Graos moidos e peneirados até 0,044 mm, requeimados a 1.100°C durante 1 min.
D e E - Pastilhas sinterizadas fragil (D) e dura (E) obtidas na requeima de cinzas

a 1.100°C durante, respectivamente, 30 e 60 minutos.

F - Pastilha aderida ao cadinho, indicando a possibilidade de revestir pecas ceramicas.
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* Sao poluentes muito toxicos
* Sao sub-produtos de processos envolvendo o cloro, como:

fabricacao de pesticidas,

branqueamento de papel e celulose,

incéndios,

queima ou incineracao de lixos ou
combustdao em veiculos automotores;

* SAO FORMADOS ENTRE 250 E 400 °C
na combustdo de residuos quimicos,
requerendo um resfriamento muito rapido das emissoes gasosas

nesse intervalo de temperaturas, para evitar sua formacgao

e permanéncia.

DIOXINAS E FURANOS

(Assungao, 2000)

residuos hospitalares, e industriais,

FORMULAS MOLECULARES
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OCORRENCIA E FORMACAO DAS DIOXINAS E FURANOS

Trés possibilidades sao viaveis:

12 — Podem estar presentes nos RSU “s e na combustao, mas,

por problemas operacionais, como temperaturas < 800°C,
nao sao destruidos.

23 - S3o formados durante a queima, devido a presenca de
compostos que sao precursores; ex.: ascarel, PVC, etc.

32 - S3o formados em reagoes entre compostos contendo Cl, Ce O,

favorecidas pela presenca de alguns metais,
e ocorrem no resfriamento entre 600°C e 200°C.

DEGRADACAO E FORMACAO DAS DIOXINAS E FURANOS

Os principais precursores sao os cloretos.

Também, admite-se que:

a) a combustao incompleta da matéria organica forma
fragmentos organicos que atuam como precursores;

b) a existéncia de cloro (liberado do residuo durante a pirodlise)
e metais constitui um fator imprescindivel
para a formagao das dioxinas e furanos.

c) o precursor organico adsorve na superficie metalica,
e, seguindo uma seqiiéncia complexa de reacgoes,
forma os componentes indesejaveis.




Materiais
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TERMOPROCESSAMENTOS E A DESPOLUICAO INTEGRADA E SUSTENTAVEL DE
LIXOS, REJEITOS INDUSTRIAIS E DEJETOS ANIMAIS
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DESPEJO DE LIXOS E REJEITOS EM VAZADOUROS

- LIXAO

- RESULTA DA DESCARGA DESCONTROLADA NO SOLO, A CEU ABERTO

- DISSEMINA DOENCAS ATRAVES DE INSETOS E RATOS,

- CONTAMINA O SOLO E AS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

- DECOMPOE A MATERIA ORGANICA DO LIXO E PRODUZ O CHORUME
(LIQUIDO ESCURO, MAU CHEIROSO, POLUIDOR DO SOLO, AGUAS E AR)

- FAVORECE O DESCONTROLE DOS TIPOS DE MATERIAIS DESPEJADOS

- INCORPORA RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE E INDUSTRIAIS,

- PESSOAS RESIDEM NO LOCAL, CATAM MATERIAIS E CRIAM PORCOS

- ATERRO CONTROLADO

- USA RECURSOS E TECNICAS DE ENGENHARIA CIVIL

- CONFINA OS RESIDUOS SOLIDOS NUMA AREA PRE-SELECIONADA,
COBERTOS DIARIAMENTE COM MATERIAL INERTE (?).

- A BASE DA AREA OCUPADA NAO E IMPERMEABILIZADA

- NAO HA TRATAMENTO DO CHORUME NEM DE GASES GERADOS.

ATERRO SANITARIO

- CONTEM VARIAS CAMADAS IMPERMEABILIZADAS SUPERPOSTAS

- PROMOVEM A DIGESTAO ANAEROBICA NAS CAMADAS DEPOSITADAS

- USA DRENOS DE COLETA DO CHORUME, AGUAS SUPERFICIAIS E GASES
- NAO EVITA TOTALMENTE A LIBERACAO DE FLUIDOS PARA O AMBIENTE
- NAO ACELERA A “INERTIZAGAO” DO MATERIAL

— A DECOMPOSICAO E PROLONGADA.
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A industrializacdo do lixo urbano possibilita realizar:

- a catacao (criteriosa) de componentes na municipalidade;
- a coleta seletiva (industrializada) em galpdes apropriados;
- a compostagem de fragGes organicas;

- a lixiviagao de fragdes ou lotes de lixo;

- a termodestruicao de fracdes ou lotes de lixo;

- reduzir ou eliminar as demandas de areas de aterro de lixo.

A incineracao do lixo possibilita:

19 - reduzir a poluicao;

29 - eliminar os aterros, lixdoes ou vazadouros;

39 - eliminar as emissoes descontroladas de metano em aterros;
40 - gerar energia termoelétrica ou, simplesmente, calor;

59 - reciclar as cinzas nas industrias de materiais de construicao;
6° - captar o didoxido de carbono para usos comerciais, industriais

e reflorestamento.
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DESAFIOS E METAS ATUAIS DA DESTINACAO DO LIXO MUNICIPAL

DESAFIOS ECONOMICOS GLOBAIS:

e desenvolver formas sustentaveis de beneficiamento e
aproveitamento de produtos obtidos a partir do lixo.
¢ reciclar substancias solidas e fluidas, e,

e poupar o consumo de fontes nao-renovaveis de energia.

SUSTENTABILIDADE DA TERMODESTRUICAO DE LIXO:

sera crescente se precedida de catacdo e coleta seletiva.

DESAFIO AMBIENTAL:

evitar a poluicdo atmosférica,
particularmente, a emissao de dioxinas e furanos,

e impedir a poluicao dos solos e bacias hidrograficas.

INCINERACAO, GASIFICACAO E PIROLISE DE LIXO:

¢ produzem carboquimicos liquidos, emissdes gasosas,
cinzas e esclrias inorganicas,

apos a conversao parcial ou total dos seus componentes.

4 possibilitam captar as emissoes gasosas, trata-las e
co-gerar vapor d "agua e eletricidade.
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TERMODESTRUIGCAO OU CRAQUEAMENTO DE
COMBUSTIVEIS E MATERIAIS

(A) GASIFICACAO DE MATERIAIS NAO-COQUEIFICAVEIS

. COMBUSTIVEL
SOLIDO OU LIQUIDO

(carbono ou materia orga!m'css

MISTURA DE GASES
COMBUSTIVEIS E

GASIFICADOR INERTES

AGENTE (>=800°C)

GASIFICADOR CO* ; CO, ; Hy* ; CHs* ;
P N, (do ar) ; H,0 (v) ;

hidrocarbonetos leves*

(oxigénio ou vapor d’agua,
diéxido de carbono ou ar)

CINZAS

Notas: O calor necessério a gaseificagdo provém da combustao de parte do gas combustivel gerado
* Cada composto assinalado nos produtos gasosos € uma fracdo combustivel gerada ou liberada.

(B) PIROLISE OU DESTILACAO DESTRUTIVA DE CARVAO E SIMILARES
(Inclusive_na incineracao de lixos, se a queima for imperfeita).

PRODUTOS:
RETORTA
SOLIDOS:  Coque (Rico EM C)
OPERANDO COM e/ou Cinzas
- AQUECIMENTO
CARVAO LENTO LiQuIDOS: Agua, Alcatrdo,
XIS?S SEM AR Oleo Cri leve.
ﬁ *
MADEIRA (454 a 1300°C) GASOsSOs: ?ﬁ’ziﬂ‘ﬁz

PIROLISE _ ou f,?é,COZ'

DESTILACAO _ OU NHs, N,

CARBONIZAGCAO OU
COQUEIFICACAO

PIROLISE - opera em atmosfera redutora.

GASIFICACAO - ocorre em ambiente redutor ou oxidante.
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PROCESSOS INDUSTRIAIS DE PIROLISE
ou
CARBONIZACAO OU COQUEIFICACAO

(adaptado de Shreve e Brink, Jr.,1980)

- Em temperaturas baixas - - 454 a 704 °C
- FORMA-SE PEQUENA QUANTIDADE DE PRODUTOS GASOSOS;

PREDOMINAM OS PRODUTOS LIQUIDOS.

- EM TEMPERATURAS ALTAS - - 900 a 982 °C (a CSN opera a Coqueria em 1300 °C)
- QUANDO APLICAVEL A CARVAO BETUMINOSO,

OCORRE MAIOR RENDIMENTO DOS PRODUTOS GASOSOS,
E PEQUENA PRODUCAO DE ALCATRAO.

- O RESFRIAMENTO DO COQUE E FEITO COM AGUA.
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A COMPOSICAO GENERICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

RSU’'S = Y ( PLASTICOS + PAPEIS + BORRACHAS + PANOS + COUROS +
ALIMENTOS + OLEOS + GRAXAS +
LIQUIDOS EMBEBIDOS OU DISSOLVIDOS ( ALCOOIS+
QUEROSENE + GASOLINA + ETER + DETERGENTES +
AGUA SANITARIA + REMOVEDORES + SAPONACEOS ) +
RESTOS ANIMAIS + RESTOS VEGETAIS +
METALICOS (LATAS + TAMPAS + ARTEFATOS DIVERSOS)
VIDROS (CLAROS E COLORIDOS) +
CERAMICOS EM PO OU CONFORMADOS +
ENTULHOS DE OBRAS + LAMAS DOS TEMPORAIS +

LAMAS DE DRAGAGEM DE CANAIS E RIOS )

OU RESUMIDAMENTE:

RSU'S = ¥ (COMBUSTIVEIS OU PIROLISAVEIS OU GAISIFICAVEIS+
SOLUCOES ACIDAS E BASICAS +
PRODUTOS METALICOS _+
PRODUTOS VITREOS +
PRODUTOS CERAMICOS +
ENTULHOS DE OBRAS +
LAMAS DE ENXURRADAS +
LAMAS DE DRAGAGEM DE CANAIS E RIOS )
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CLASSIFICAGCAO INTEGRADA DE LIXOS,

RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES FLUIDOS

1. RESIDUOS URBANOS

2. REJEITOS INDUSTRIAIS

3. MATERIAIS PATOLOGICOS, DEGENERATIVOS OU SOB SUSPEITA
4. REJEITOS RURAIS

5. OBJETOS SIGILOSOS E SIMILARES

CLASSIFICACAO DO IBAM (2001)

. LIXO DOMESTICO OU RESIDENCIAL
. LIXO COMERCIAL
. LIXO PUBLICO

. LIXO DOMICILIAR ESPECIAL: ENTULHO DE OBRAS
PILHAS E BATERIAS
LAMPADAS FLUORESCENTES
PNEUS

. LIXO DE FONTES ESPECIAIS: LIXO INDUSTRIAL

LIXO RADIOATIVO

LIXO DE PORTOS, AEROPORTOS E
TERMINAIS RODOFERROVIARIOS

LIXO AGRIcOLA

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
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EMISSOES ATMOSFERICAS
GERADAS EM )
COMPOSTAGEM, ATERROS SANITARIOS E NA INCINERACAO

(adaptado de Assuncao, 2000)
1. A incineragao é aparentemente o tratamento mais poluidor.
2. As usinas de compostagem podem emitir odores desagradaveis,
se o revolvimento das leiras for inadequado.
Os gases resultantes sao emitidos sem controle quimico ou fisico.
3. Os lix0es e aterros sanitarios emitem:
CH,; da anaerobiose metanogénica e
CO, oriundo da digestdao aerébia ou anaerdbia ndao-metanogénica,

e outros gases organicos nao-metanicos mais toxicos.

4. Nas queimas espontaneas, as emissoes gasosas dos lixoes e aterros
podem formar CO, NO,, SO,, Cl,, e fumacga.

5. O CH,; e 0 CO, atuam na formacao do efeito estufa.

6. O CH, absorve a radiagao infravermelha 11 vezes mais que o CO; e
sua queima deve ser usada, ao menos, em co-geracao de energia.

7. As emissoOes gasosas do incinerador podem ser depuradas.

DIOXINAS E FURANOS

(Assungdo, 2000)

* S3do poluentes altamente toxicos
* Sao sub-produtos de processos envolvendo o cloro, como:

fabricacao de pesticidas, branqueamento de papel e celulose,
incéndios,

incineracao de residuos hospitalares, lixos e residuos industriais,
combustao em veiculos automotores;

* S3o formados entre 250 e 400 °C na combustao de residuos quimicos,
tornando necessario a passagem muito rapida das emissoes de incineradores
nesse intervalo, para evitar sua formacgao.
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A DESPOLUICAO
SOB A OTICA DA

ENGENHARIA DE PROCESSOS INORGANICOS

TRATAMENTOS PARA

GASES:

INDUSTRIAIS
E
URBANOS

TRATAMENTOS
PARA SOLIDOS:

METAIS, VIDROS,
LAMAS, BIOSSOLIDOS
ENTULHOS DE OBRAS,

REJEITOS
INDUSTRIAIS
E
COMBUSTIVEIS:
PLASTICOS, PAPEIS,
BORRACHAS, CARVOES

TRATAMENTOS
PARA AGUAS:

NATURAIS E SERVIDAS
DE
RIOS, CANAIS, LAGOAS,
ou
URBANAS, RURAIS,
INDUSTRIAIS,
) E DE
VEICULOS TERRESTRES,
MARITIMOS E AEREOS




