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Itens da apresentacao

12 parte - A sustentabilidade das nagoes

23 parte - Processos fabris das industrias quimicas

32 parte - Equipamentos de operagoes unitarias e conversao quimica
42 parte - Engenharia de Processo, Projeto e Processos Quimicos

52 parte - Controle Quimico e Fisico da Qualidade Industrial

62 parte - Poluentes industriais e domésticos

72 parte - A sustentabilidade dos rejeitos solidos




OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL*

OTIMIZAR O
APROVEITAMENTO
DE

RECURSOS NATURAIS

VIA

RECICLAGEM DE
DESCARTES COM SUA
VALORIZAGAO COMERCIAL

EVITAR OU REDUZIR
IMPACTOS AMBIENTAIS
EA

MISERIA HUMANA

VIA
DIVERSIFICAGAO

DE OPORTUNIDADES
TECNOLOGICAS SEGURAS




UM DESAFIO: A POLUI(;AO NA BAIA DE GUANABARA

(Fonte: www.nasa.com, 2006)
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http://www.nasa.com/

FORNOS DE TERRA E ALVENARIA
NAS CARVOARIAS DO AMAZONAS

Forno de tijolos +
carregamento da lenha para o interior do forno +
fech d Ell

SILVA, A.R. Slstema de produgao do carvao vegetal em duas areas da estrada AM-010, Amazonas -
Monografia para obtencdo do grau de Engenheira Florestal, Orientador: Dr. Ulisses Silva da Cunha,
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Faculdade de Ciéncias Agrarias, Departamento de Ciéncias Florestais, Manaus, 2006.




OPERACAO DE UM FORNO DE TIJOLOS NO AMAZONAS

Acendimento do forno com (a) colocacao de lenha pelo topo e (b) fechamento da baiana principal com inicio de emissao de fumaca
(C) a fumaca esbranquicada revela inicio da combustédo da lenha

SILVA, A.R. - Sistema de producao do carvao vegetal em duas areas da estrada AM-010, Amazonas -
Monografia para obtengdo do grau de Engenheira Florestal, Orientador: Dr. Ulisses Silva da Cunha,
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Faculdade de Ciéncias Agrarias, Departamento de Ciéncias Florestais, Manaus, 2006.



DESCARGA DE UM FORNO DE TIJOLOS NA CARVOARIA

. o ¥
J oo S hehe. e ) - s N

Catagﬁo é retifada do carvao vegetaAI
Producao de um forno:
60 a 80 sacos de carvao
(sem peneiragao)

80 a 120 sacos

(apos
selecao e peneiragao)

SILVA, A.R. - Sistema de producao do carvao vegetal em duas areas da estrada AM-010, Amazonas -
Monografia para obtengdo do grau de Engenheira Florestal, Orientador: Dr. Ulisses Silva da Cunha,
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Faculdade de Ciéncias Agrarias, Departamento de Ciéncias Florestais, Manaus, 2006.



FORNOS DE CARVAO VEGETAL NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2000
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SINCAL - Pro-Carvao - Diagnostico da Cadeia Produtiva de Carvao Vegetal e
Sindicato do Comércio Varejista de Carvao Vegetal e Lenha do Estado de S3o Paulo, 2000.




CATAGAO DESUMANA DE LIXO EM 2008
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RECURSOS NATURAIS
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]
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TRATAMENTOS DESPOLUIDORES
DE
SOLIDOS, LIQUIDOS E GASES



O AMBITO
DA
MINERALOGIA
INDUSTRIAL

ENERGETICA

CIENCIAS —ul

» TECNOLOGIAS

’ ENGENHARIAS
MATERIAS-PRIMAS ——3i ——» PRODUTOS
ENGENHARIAS
FUNDAMENTOS
CIENIIEICOS }——> TECNOLOGIAS DE
MINERALOGIA, DE MINAS LAVI?A E EXTRAGAO
{—— MINERIOS "ROM”
GEOLOGIA, E BENEFICIADOS
QuiMICA, I
{———> TECNOLOGIAS DE
EIULLEIA DE PETROLEO LAVRA E EXTRAGAO
FISICA E }+——— PETROLEOE
. , GAS NATURAL
FisIco-QuiMicA
——> TECNOLOGIAS
’ METALURGICAS E
METALURGICA SIDERURGICAS
{+———> LIGAS E METAIS
——> TECNOLOGIAS
CERAMICAS
RECURSOS NATURAIS:
: CERAMICA ——— TELHAS, TIJOLOS,
SOLIDOS, VASOS, PANELAS,
: REFRATARIOS,
LIQUIDOS, = CIMENTOS, CAL,
GESSO
GASOSOS, FiLERES
. VIDROS,
INORGANICOS,
ORGANICOS E
|, TECNOLOGIAS,
BIOLOGICOS ORGANICAS,
BIOTECNOLOGICAS
QUIMICA E DE ALIMENTOS
———> REAGENTES
(BIO)QUIMICOS E
ALIMENTOS
TECNOLOGIA
NUCLEAR LS
, COMBUSTIVEL

NUCLEAR




ESPECIALIDADES
CONSAGRADAS
DE
ENGENHARIA
QUIMICA

EM




EVOLUCAO DO ENSINO DA ESCOLA DE QUIMICA

[
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& dos QUIMICA INDUSTRIAL
‘ | farmacéuticos, QUIMICA INDUSTRIAL aGricoLa Qf -anos 33a 73
1 | médicos, 4 anos e desde 1996
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1 a
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/ DE
. 3
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\
\ I' {BASICO E DE DETALHAMENTO)
\
1973 G desde 1977
0
) : ENGENHARIA DE PROCESSOS QUIMICOS
: I Influéncia
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I | egressos
! I do 7 3 5
| 1 PEQ-COPPE GESTAO TECNOLOGICA QUIMICA
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A
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12 parte - A SUSTENTABILIDADE DAS NAGOES

CRIATIVIDADE = ENGENHOSIDADE = ARTE = INVENTIVIDADE

CIENCIA TECNOLOGIA

CIENCIA CULTURA

AZ-EQ-UFRJ




CONSTRUIR,

MONTAR OU POR QUE ?
AVALIAR
ENGENTIAS TECNOLOGIA
(ACAO) (PRODUTO)
PROJETAR, OPERAR, X .
DIMENSIONAR MANTER PARA QUE * COMO ?
EXPRESSAO

EXIBIR




FORNO CERAMICO
NATURAL

SISTEMA
TERMODINAMICO
ABERTO s

Coccidon en una hoguera
(en Nigeria)




CERAMICA INDIGENA DOS TERENAS NO BRASIL

(Fotos de Harald Schultz, 1942)



NIVEIS DE OCORRENCIA DE MINERAIS NO SOLO

ROCHAS, SILTES, AREIAS, ARGILAS, SAIS,
RIOS SUBTERRANEOS, CARVOES, PETROLEOS*, GAS NATURAL

* Petroleo é um mineraldéide (como o ambar e outros) que ndo possui propriedades minerais definidas, como, p.ex., formula estequiométrica definida.
E um combustivel féssil, e, juntamente com o asfalto (sélido) e o gas natural, recebe a denominacio genérica de “betume” (Nowatzki e Zeltzer, 1979).

NOWATZKI, C.H. e ZELTZER, F. - Minerais e Rochas - Redacta-Prodil, Porto Alegre, 1979.




ELEMENTOS QUIMICOS NA CROSTA TERRESTRE

ELEMENTOS ELEMENTOS
MAJORITARIOS MINORITARIOS

(% p/p) (ppm)

Oxigénio, O 46,60 Carbono, C 200 Cobalto, Co
Silicio, Si 27,72 Fluor, F 625 Niobio, Nb
Alumino, 8,13 Estroncio, Sr 375 Chumbo, Pb
Ferro, 5,00 Enxofre, S 260 Estanho, Sn
Calcio , 3,63 Zirconio, Zr 165 Uranio, U
Sodio 2,83 Vanadio, V 135 Mollbdemo, Mo
Potassio, 2,59 Cloro, Ci 130 Tungsténio, W
Magnésio, Mg 2,09 Cromo, Cr 100 Mercurio, Hg
Titanio, Ti 0,44 Niquel, Ni 75 Prata, Ag
Fosforo, P 0,10 Zinco, Zn 70 Platina, Pt
Manganes, Mn 0,09 Cobre, Cu 55 Ouro, Au

Composicao média da crosta terrestre baseada em valores obtidos em profundidades usuais de mineracao.

JONES, M.P. - Applied Mineralogy, A Quantitative Approach - p. 3, Graham & Trotman Ltd., Oxford, UK, 1987.
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Tropico de Cancer -

. Equador

Importancia das reservas
76 = O acima de 5%
g ¢ = O acima de 1%

Reservas mundiais conhecidas e
produtivas de cada mineral
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1:160.000.000

O GLOBO - Atlas Geografico Mundial - Projeto Publifolha, 1998

Originalmente: TIMES Atlas of the World — Family Edition — Harper Collins Editors, London, 1988




TERRA: UM PLANETA TERMOQUIMICO

AS EMISSOES GASOSAS VULCANICAS SAO INCONTROLAVEIS.
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ERUPCAO DO VULCAO CHAITEN NO CHILE EM 2008 (1)

Extraido de volta ao mundo google earth em 18 de out
Postado por Ricardo on quinta-feira, 19 de fevereiro de 2009
Nome: Vulcdo Chaitén
Localizagao: Chile, América do Sul
Coordenadas: 42°50'8.83"S 72°39'22.19"W


http://www.blogger.com/wiki/Vulc%C3%A3o
http://www.blogger.com/wiki/Chait%C3%A9n
http://www.blogger.com/wiki/Palena_%28prov%C3%ADncia%29
http://www.blogger.com/wiki/Regi%C3%A3o_de_Los_Rios
http://www.blogger.com/wiki/Santiago_%28Chile%29
http://www.blogger.com/wiki/2008

ERUPCAO DO VULCAO CHAITEN EM 2008 (2)

A erupcao vista da cidade do mesmo nome.




ERUPCAO DO VULCAO CHAITEN EM 2008 (4)

Imagem de satélite mostrando as cinzas do Chaitén atingindo o Atlantico




ERUPCAO DO VULCAO CHAITEN EM 2008 (5)

Vulcao cobre de cinzas cidade chilena

Apos ficar adormecido por
séculos, vulcao Chaiten
voltou a atividade.
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R s ; " Todos os habitantes do local
¥ oo iy L0 ey : foram evacuados, segundo
. ”i‘%’? AT TRl T . autoridades.

AN 257

Aviao sobrevoa a cidade
chilena de Chaiten, situada
cerca de 1.200 quilometros
ao sul da capital Santiago.

Ja afetada pelo
transbordamento do rio
Blanco, a cidade também foi
coberta pelas cinzas do
vulcao Chaiten, que entrou
em erupgao no final de maio
apos ficar adormecido por
séculos.

Segundo autoridades
chilenas, todos os

- ’

14/06/2008 - 21h14 - G1 GLOBOONLINE - Da France Presse



ERUPCAO DO VULCAO CHAITEN EM 2008 (6)

As emissoOes gasosas vulcanicas ignoram fronteiras geopoliticas.

Cinzas de um vulcéao chileno atingiram Buenos Aires em maio/2008.




ROTAS GENERICAS DA CONVERSAO DE MINERIOS
EM PRODUTOS QUIMICOS INDUSTRIAIS

CONCENTRADO MINERAL SINTESE, DI(E)COMPOSI(;Z\O s
- . OU REAGENTES QUIMICOS
T AR LA A INDUSTRIAIS E LABORATORIAIS
EXTRAGAO E
MINERAL METALURGIA
ECONOMICO B o EXTRATIVA METAIS PR FUSAO DE = METAIS Do
METALIFERO FISICO-QUIMICO METALICAS

VIA
ROTAS E PROCESSOS
PIRO, HIDRO OU
ELETROQUIMICOS

(MINERIO) OU QUIMICO

POS METALICOS
PARA PIGMENTOS
E CERAMICA FINA

MATERIAIS DUROS:

MINERIOS

NAO-COMBUSTIVEIS,
NAO-METALIFEROS, ROCHAS, PEDRAS, BRITAS

> MATERIAIS DE CONSTRUGCAO

E
APOS LIXIVIAGAO :// POS > FILERES OU CARGAS

ou
INTEMPERISMO

BENEFICIAMENTO
Fisico,
FISICO-QUiMICO
OU QUIMICO

PIGMENTOS

SO T CERAMICOS

MATERIAIS MOLES: ARGILAS, LAMAS SINTERIZACAO QT YL IT00

ou

AREIA FUSAO PARCIAL (e gl NN TN
\ MINERAIS
AGREGADOS, "MOLDES

\4

COMBUSTIVEIS NAO-NUCLEARES:

FUSAO TOTAL I PRODUTOS VITREOS

CARVOES > GAs

PIROLISE

ROCHAS ASFALTICAS OU OLEIGENAS ——» ou COQUE MISTURA A QUENTE |Gy olo], (o) 13 (o V. X1 .V 8§ (olo]
GASIFICACAO v

ALCATROES

\ FRACIONAMENTO ASFALTOS /'
\b LUBRIFICANTES

BETUMES (ASFALTOS E PETROLEO)




EQUIPAMENTOS NAVAIS

Fotografias de Daniel Zakon em Niterodi no dia 1° de janeiro de 2011
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Fonte: NASA




APLICAGOES DOS MATERIAIS INOVADORES EM NOVOS PRODUTOS

(adaptado de Sa, 1989 - - citado por Villas Boas, 1981)

I ESPACO
- AERONAUTICA CIVIL

ARTIGOS DE ESPORTE

PRECO

TRANSPORTES COLETIVOS
AUTOMOVEL

CONSTRUCAO

ELETROELETRONICOS, INFORMATICA E COMUNICAGCOES




PRECOS DE MATERIAIS EM 1980

(adaptado de Ashby e Jones, 1980)

FINALIDADE TIPO OU FUNCAO PRECO POR TONELADA
UK L USs$
CONSTRUGAO BASICA Madeira, concreto, aco estrutural 30 - 250 60 - 550
ENGENHARIAS MEDIA E Metais, ligas e polimeros para aviagao, 250 - 2500 550 - 5500
LEVE automoveis e aparelhos
MATERIAIS ESPECIAIS Ligas para laminas de turbinas, 2500 - 90,000 5500 - 200,000
compositos avancados (polimeros reforcados com
fibras de vidro ou de boro)
METAIS PRECIOSOS Rolamentos de safira, contatos de prata, 90,000 -1 m 200,000-2.2 m
micro-circuitos em ouro
DIAMANTE INDUSTRIAL Ferramentas de corte e polimento 400,000 m 900,000 m
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