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Tecnologia

Instrucoes para
apresentacao de
textos técnicos

Abraham Zakon*

RESUMO

A formacéo de engenheiros quimicos comple-
menta-se com o aprendizado da elaboracédo de tex-
tos técnicos compativeis com as suas atividades
profissionais. Sdo apresentadas a estrutura gené-
rica para elaboracdo de relatérios, monografias e
projetos; normas para a execug¢do dos grdficos e
fluxogramas bem como para a apresentacdo da
resolugdo de problemas e célculos. Os simbolos
de equipamentos empregados em industrias de
processos quimicos sdo também apresentados co-
mo sugestéao.

ABSTRACT

The formation of chemical engineers is comple-
mented with training in the elaboration of techni-
cal texts compatible with their professional quali-
fications. The basic rule for the preparation of re-
ports, monographs and projects, as well as the
norms for the presentation of graphs and flow-
sheets, solutions and calculations are established
in this guide. Symbols of equipment employed by
chemical process industries are also presented as
a suggestion.

1. A ORGANIZACAO DAS INFORMACOES
PROFISSIONAIS

Os engenheiros lidam obrigatoriamente com
informacbes técnicas que podem ser veiculadas
em memorandos, desenhos memdrias de célculo,
listagens de computador, projetos e artigos, rela-
térios, teses e monografias, apostilas e livros.

* Prof. Adjunto, Engenheiro Quimico, M.Sc. — Departamento
de Processos Inorgénicos — Escola de Quimica, Centro de
Tecnologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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Uma das caracteristicas essenciais para o apro-
veitamento bem sucedido de qualquer informacéo
técnica € a nocdo de organizacado dindmica ou se-
gluencial do conjunto que representa. Poucas pes-
soas tém a percepgdo de que qualquer processo
possui inicio, meio e fim, e que redigir ou vei-
cular informacdes envolve tais etapas e outras
tantas quantas forem necessérias para abordar to-
dos os aspectos técnicos envolvidos.

Os documentos emitidos, apds terem sido
recebidos, lidos e utilizados pelos seus leitores,
sdo arquivados e constituem a organizacdo esta-
tica das informacdes. Um indice de arquivamento
serve para orientar o usuério a encontrar suas
informacdes no local onde foi depositado e pode
ser elaborado como se fosse uma lista (para os
menos exigentes) ou uma relacdo de itens bem
classificados, respeitando critérios e peculiari-
dades.

E comum que alguns professores ou chefes
exijam dos alunos e engenheiros um padrdo de
elaboracdo de textos que ndo tenha sido anterior-
mente ensinado na faculdade. Estas instrugdes vi-
sam preencher tal lacuna.

. 2. RELATORIOS, MONOGRAFIAS E PROJETOS

Cada trabalho deveréd ser redigido de acordo
com o seguinte esquema:
1 — Carta
— Sinopse
— Indice
Textos
— Apéndice ou Anexos
— Bibliografia

DU~ WN
|

2.1 — Carta — tem como objetivo encaminhar o
trabalho & pessoa interessada. Deve ser escrita
em linguagem comercial simples e conter indica-
cbes sucintas sobre o assunto tratado e sobre
quando, onde e por quem foi realizado.

2.2 — Sinopse — esta parte deve apresentar, em-
bora resumidamente, uma visdo completa do con-
teudo do trabalho. Ndo deve nunca ultrapassar
uma péagina e deve conter bem resumido o proble-
ma estudado e os resultados obtidos, podendo
mencionar o(s) método(s) empregado(s). E redi-
gida, via de regra, apds a elaboracdo de todo o
trabalho, pois assim propicia uma melhor visao
do conjunto.

2.3 — Indice — deveréa abranger titulo e subtitulos
mais importantes do texto e a respectiva numera-
cao das paginas onde estdo localizados. Nos tra-
balhos que contenham menos de 30 paginas, o in-
dice pode ser suprimido na redacdo final, mas é
conveniente ao(s) redator(es) prepara-lo durante a
elaboracdo do texto, pois auxilia muito na organi-
zacdo das informagOes que serdo apresentadas. O
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indice deve ser preparado, numa primeira versao,
antes da elaboracdo de todo o trabalho, pois ser-
virda como uma espécie de roteiro.

2.4 Texto — este sera dividido em vérias partes
que deverdo ser bem destacadas, com a ressalva
de que se recomenda iniciar a datilografia do
contetido de cada subtitulo importante numa nova
pagina:

2.4a — Introducdo — informara sobre o objetivo
do trabalho e da sua importancia, podendo conter
uma descricdo do processo, e também comenta-
rios sobre a disponibilidade das informacgdes téc-
nicas indispensaveis ao trato do problema.

2.4b — Teoria — deve abranger apenas o neces-
sario a compreensdo do tema e a interpretacio
dos resultados. No caso do projeto de equipa-
mentos, serd importante mencionar (e numerar)
as equacdes envolvidas, os algoritmos de célculo,
os tipos de equipamentos disponiveis, e os mate-
riais e acessoérios adequados (ou indispensaveis).
2.4¢c — Fluxograma de Processo ou de Operacéo do
Equipamento — quando houver, torna-se uma par-
te importante para a apresentacdo do trabalho.
Nele deverdo ser indicadas as condicoes opera-
cionais, vazbdes, dimensdes, e outras variaveis,
mas limitadas exclusivamente aos objetivos do
trabalho.

2.4d — Caélculos — expressam a aplicagao da teo-
ria ao caso especifico do trabalho. Os célculos
serdo apresentados conforme normas préprias in-
dicadas adiante.

2.4e — Desenhos — além do(s) fluxogramal(s),
algumas vezes, torna-se importante a inclusdo dos
desenhos isométricos e esquematicos referentes
ao(s) equipamento(s) envolvido(s). Nestes casos,
os desenhos serdo apresentados dentro das nor-
mas ABNT (NB-8). Vide Figuras IA, IB, IC, IIA e IIB.
2.4f — Recomendacées ou Conclusbes — o pro-
cesso abordado, os célculos desenvolvidos e a
selecdo dos materiais podem gerar observacoes
importantes por parte do pesquisador ou proje-
tista, e que poderdo ser importantes para a even-
tual utilizagdo ou complementagédo do trabalho em
fase posterior. O resumo das principais observa-
cOes indicadas ao longo do texto devera ser apre-
sentado de forma a incluir recomendacodes, cri-
ticas construtivas sobre desenvolvimento do tra-
balho e seus resultados.

2.5 Apéndice ou Anexos — deve incluir as infor-
macdes acessorias julgadas importantes, tais co-
mo folhas de dados, cépias de tabelas e graficos
usado nos calculos (exceto as de literatura téc-
nica bem conhecida), material envolvido, grafico(s)
elaborado(s) pelo(s) projetista(s) para solucao gra-
fica e listagem de computador, quando esta esti-
ver disponivel.

2.6 — Referéncias Bibliograficas — devem ser
citados apenas os trabalhos realmente utilizados
na execucdo do relatério, ou monografia ou projeto.
As referéncias devem ser sempre numeradas por
ordem de aparecimento no texto ou por ordem
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alfabética, e poderao ser apresentadas da seguinte
forma:

2.6a — Livro — sobrenome(s) do(s) autor(es) se-
guido(s) das iniciais dos prenomes. Titulo da publi-
cacao. Numero da edicao, cidade (ou pais) onde
foi publicado, nome(s) da(s) editora(s), ano da
publicagao.

2.6b — Revista — sobrenome do(s) autor(es) se-
guido(s) das iniciais dos prenomes. Titulo do ar-
tigo consultado. Nome da revista sublinhado (ver
abreviacoes no Chemical Abstracts), nimero dc
volume sublinhado e nimero da revista entre pa-
réntesis: nimeros das paginas inicial e final, més
e ano da publicacao.

2.6c — Catalogo e Manual de Instrucdo — nome
do fabricante, titulo, cidade (ou pais) onde foi pu-
blicado, ano da publicacéo.

Os programas de calculadoras programéveis
podem ser referenciados como contidos nos ma-
nuais de uso daquelas maquinas quando forem
padronizados. Os textos tipo apostilas devem ser
tratados do mesmo modo indicado para os livros.

3. NORMAS PARA A EXECUCAO DOS GRAFICOS

3.1 — Todo grafico devera conter um titulo indi-
cando o texto ao qual pertence e que nele esta
representado.

3.2 — Use sempre letra de imprensa.

3.3 — Indique sempre as unidades das grandezas
citadas.

3.4 — Escolha uma escala que seja de facil lei-
tura.

3.5 — Assinale nitidamente os pontos, usando
convencoes diferentes sempre que existirem, no
mesmo grafico, pontos .de naturezas diversas;
neste caso indique num quadrinho interno, ou no
texto do titulo (externo) a convencéo adotada para
cada tipo.

3.6 — Sempre interrompa a curva ao passar por

cima de um ponto, para que todos fiqguem bem
visiveis.

4. NORMAS PARA A EXECUCAO DOS
FLUXOGRAMAS

4.1 — Todo fluxograma devera possuir um titulo

indicando o trabalho ao qual pertence e o que

nele esta representado deve ser de compreensao

imediata.

4.2 — Adote as normas dos itens 3.2, 3.3, 35 e
3.6. :

4.3 — Adote a simbologia indicada nas Figuras |
e Il ou alguma equivalente.

5. NORMAS PARA APRESENTACAO DA
MEMORIA DE CALCULOS

5.1 — Usar papel tamanho A-4 ou folhas padroni-
zadas, de mesmo tamanho, com cabecalhos seme-
lhantes ao exposto no Quadro |, exemplificado
para uso em trabalhos escolares.
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QUADRO |

CABECALHO PARA FOLHAS PADRONIZADAS
DAS MEMORIAS DE CALCULOS

ESCOLA DE QUIMICA - UFRJ Pagina:
DEPARTAMENTO DE PROCESSOS
INORGANICOS Data:

Cddigo e Nome da Disciplina (Nome do Projeto):
Autor(es):
Titulo do Trabalho:

Quando as folhas de memdrias de célculo fo-
rem padronizadas é conveniente preencher todos
os cabecalhos para evitar extravios ou mistura
de documentos.

5.2 — No caso de projetos, os célculos seréo apre-
sentados nas respectivas folhas de memdria, ma-
nuscritos e a lapis, incluida no Apéndice ou Anexo.
5.3 — Escrever de preferéncia em letra de im-
prensa, vertical ou inclinada e sempre a lapis.
5.4 — Trace uma linha para separar os diferentes
itens do problema.

5.5 — Escrever sempre as equagoes, substituindo,
em seguida, os simbolos pelos valores numéricos
das grandezas.

5.6 — Indicar sempre os calculos que estédo sen-
do efetuados bem como as simplificagdes adota-
das e as justificativas.

5.7 — Usar a virgula e nao o ponto para as fra-
¢Oes decimais; o ponto s6 deverd ser usado para
separar casa de milhar, milhoes, etc.

5.8 — Para as fragoes usar o traco horizontal;
para as divisdes usar o traco de fracdo ao invés
de dois pontos; evite usar o ponto ou o sinal “X"
para indicar uma multiplicagdo — usar neste caso
os paréntesis ( ) ( ).

5.9 — Indicar sempre a unidade das grandezas
utilizadas.

5.10 — Sublinhar os resultados intermediarios que
sejam importantes.

5.11 — Os resultados finais deverdo ser indica-
dos dentro de um retadngulo, assinalado por uma
seta e o nimero do respectivo item. Exemplo:

2. CALCULO DO NUMERO DE REYNOLDS

D = 30cm u = 0,099 cp
g = 33cm/s p = 01 g/cm3
Dgo (30) (33) (0,1) 2
Ng. = = = 106 <«
u (9,9) (10-5)

5.12 — Quando os calculos envolvem métodos
iterativos ou tentativos, apenas os resultados da
primeira iteragdo deverdo ser explicitados na me-

28

moéria de calculo conforme as instrugdes acima;
as demais tentativas poderdo ser apresentadas
numa tabela que contera resumidamente todos os
valores das principais varidveis estimadas e cal-
culadas.

5.13 — Nunca apresentar trabalho rasurado.
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EQUIPAMENTOS DE ARMAZENAGEM
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i TANQUE HORIZONTAL GASOMETRO TAMBOR DE COMPENSALAO
(SELAGEM LIQUIDA OU SECA) OV TANQUE COLETOR
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TANQUE ATMOSFERICO CARRO TANQUE

COLETOR DE PO

TREMONHA
MANIPULAGAO DE FLUIDOS E SOLIDOS

~ger a e
BOMBA DOSADORA OU
MEDIDORA

BOMBAS BOMBA DE MOVIMENTO BOMBA DE POGO

ALTERNATIVO OU COMPRESSOR
- I
ALIMENTADOR ROTATORIO

SOPRADOR,VENTILADOR OU EJETOR
COMPRESSOR CENTRIFUGO CICLONE

ALIMENTACA ALIMENTAGRO i
COMPRESSOR ROTATORIO FILTRADO SOLIDOS so';.'loos AGITADOR
CENTRIFUGA BATELADA

CENTRIFUGA CONTINUA

i ALIMENTADOR PARAFUSO
BALANCA DE PESAGEM -
EQUIPAMENTO DE COMINUIGAO

ELEVADOR DE
CACAMBAS

4
+ Y
~. a—) D)
MISTURADOR DE FITA CORREIA TRANSPORTADOR

ALIMENTADOR VIBRATORIO _
OU TRANSPORTADOR TRANSPORTADORA CONTINUO POR
PARAFUSO OU HELICOIDAL ARRASTO

Figura.I A- PROCESSOS FISICOS BASICOS.
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VASOS DE PROCESSO

REFRIGERANT@ @—

RESFRIADOR- CONDENSADOR TROCADOR
DE CALOR

ENTRADA DE

REFRIGERANTE OU
+ FLUIDO AQUECEDOR
SAIDA DE REFRIGERANTE

OU FLUIDO AQUECEDOR
VASO HORIZONTAL (ENCAMISADO E AGITADO)

FLUIDO
AQUECEDOR

VASO COM
AQUECEDOR
ELETRICO IMERSO

AQUECEDOR

ENTRADA E SAIIDA DE REFRIGERANTE

@1& OU FLUIDO AQUECEDOR

VASO HORIZONTAL COM SERPENTINAS
INTERNAS E AGITADORES

ENTRADA DE ENTRADA DE
FR oub Al . REFRIGERANTE
REFRIGERANTE salbA D PRBERAN )
FLUIDO AGUECEDOR REFRIGERANTE AQUECEDOR SAIDA DE
e i e (et REFRIGERANTE OU FLUIDO
AQUECEDOR

VASO VERTICAL COM SERPENTINAS
INTERNAS E AGITADO

TORRES

COLUNA D
PRATOS

COLUNA

COLUNA 2E
RECHEADA

ASPERSAO

VASO VERTICAL ENCAMISADO E AGITADO

—-"
<
—»
FLUIDO AQUECEDOR
\ 1« ENTRADA
Q - _J++salba
TORRE COM REFERVEDOR

COLUNA INTEGRAL

PULSANTE

ABSORVEDORES, SEPARADORES, FRACIONADORES

EVAPORADORES
1

FLUIDO AQUECEDOR

- ENT;RADA
SAIDA

EVAPORADOR DE SIMPLES EFEITO

REFRIGERANTE¥o |©
o|o
olo

ENTRADA DE

SAIDA DE
REFRIGERANTE

CRISTALIZADOR

Figura.I B— PROCESSOS FISICOS BASICOS (REF. 3)
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SECADORES

ENTRADA ,
DE FLUIDO SAIDA DE FLUIDO
AQUCEDOR ENTRADA AQUECEDOR

v DE FLUIDO
SAIDA AQUECEDO

el Ll SECADOR- PULVERIZADOR

SAIDA DE FLUIDO
AQUECEDOR

— ENTRADA

TAMBOR-SECADOR OU ESCAMADOR

FILTROS

SOLUCAO PARA LAVAGEM

ALIMENTAGAO 9
‘ TORTA

5 FILTRADO
FILTRO DE PLACA HORIZONTAL p ’
FILTRO ROTATORIO CONTINUO

SOLUGAO PARA LAVAGEM

ALIMENTACKO“[ il ]—» FILTRADO

Y TORTA

FILTRO DE PLACA E QUADRO

Figura.1C - PROCESSOS FISICO BASICO ( REF 3)
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REATORES PARA REACOES EM FASE LIQUIDA
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TANQUE AUTOCLAVE CADINHO CUBA

REATORES PARA REACOES EM FASE GASOSA

!

g

CHAMA ARCO VASO AUTOCLAVE ot TOR A PISTAO

ELETRICO REATOR

REATORES PARA REACGES ENTRE LIQUIDOS E SOLIDOS

A A S+L S+L
‘2z a3
W
S+L )
REATOR TANQUE TAMB'OR ESFE‘RA TAMBOR
AGITADO AUTOCLAVE ROTATORIO ROTATORIO AGITADO

DU
Linantaind

n
!r] =~ 2 2 e

‘L
REATOR COM
¢ AMASSADEIRA PARAFUSO  FIANDEIRA REATOR DE LEITO
RECICLO FLUIDIZADO

Figura T A - PROCESSOS QUIMICOS BASICOS. ( REF 4)
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DISPOSITIVOS DE CONTATO PARA REAC6ES ENTRE_GASES E LIQUIDOS

i
]
et

CONTATOR DE ¢

SUPERFICIE 6
ABSORVEDOR DE
PAREDE MOLHADA

REATOR DE
LEITO RECHEADO

SISTEMAS DE DISPERSAO GASOSA

8
L e
5 vt
¢
L .
=6 -6
SINO SUBMERSO et CONVERSOR
BORBULHADORES

ABSORVEDORES MECANICOS

i

’2}-7

—L
TAMBOR LAVADOR W

LAVADOR
ROTATORIO
LAVADOR DE

PLACAS ONDULADAS

Figura I B — PROCESSOS QUIMICOS BASICOS

REATORES PARA REAC6ES ENTRE GASES E SOLIDOS

LEITO FIXO

REATOR DE LEITO
FLUIDIZADO

(REF. 4)

REATOR DE
LEITO MOVEL
REATOR DE
COMPARTIMENTOS
MULTIPLOS
$46
G o ]
3 t P
' I S
X
b s6
REATOR REATOR
CONCORRENTE DE gg";"s“zcgf:uifgli
FASE DILUIDA

A Cofade horizontaliza sua
tecnologia, visando aprimorament
constante e atualizado, sendo a tni
empresa no Brasil a produzir toda
linha de poliuretanos e de todos os
termoplasticos.

Pecas técnicas, pecas técnicas
injetadas, pecas extrudadas (perfis
mangueiras), revestimento de
cilindros, talas e revestimento de
rodas e roldanas em Duroprene* s
alguns dos produtos Cofade.

E quando voceé tiver um problema
especifico, o “Centro de Aplicacoes
Cofade” dispoe de condicoes para
desenvolver qualquer projeto.
Crescimento, solidez e lideranca:
conte com esta experiéncia, solicif
um técnico da Cofade.

* DUROPRENE é marca registrada da COFADE,
S cofap BasF
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