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AS RELACOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E ENGENHARIA

TECNOLOGIA

CIENCIA <« » ENGENHARIA

CIENCIA —» ENGENHARIA —» TECNOLOGIA

CONSTRUIR,
MONTAR OU POR QUE ?
AVALIAR

ENGENHEIRAR TECNOLOGIA

(AGAO) (PRODUTO)

PROJETAR, OPERAR,

? 2
DIMENSIONAR MANTER HARAICLIST COMO +



Criatividade na Engenharia de Processos Inorganicos— Abraham Zakon - Outubro de 2008

AS RELACOES ENTRE CIENCIA, ARTE E CULTURA
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O UNIVERSO DAS AREAS CIENTIFICAS
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AS FUNCOES BASICAS DAS CIENCIAS

—P SIMBOLOS, FIGURAS
OBJETOS NAS
CIENCIAS
NATUREZA CONSTATAM-SE, -
ou PERSONAGENS ey —P NUMEROS., LETRAS
UNIVERSO > E
ACUMULAM-SE ;
—P HIPOTESES, TEORIAS
FENOMENOS CONHECIMENTOS
> —P LEIS, PRINCIPIOS

COMPONENTES DAS TECNOLOGIAS E DA GESTAO TECNOLOGICA

TECNOLOGIA = Z(TECNICAS + RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS)

GESTAO TECNOLOGICA = Y. (PESSOAS + CIENCIAS + ENGENHARIAS + TECNOLOGIAS)




INDUSTRIALIZACAO DE RECURSOS NATURAIS, QUIMICA E ENGENHARIA
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CIENCIAS —P

RECURSOS
NATURAIS »

—» TECNOLOGIAS

REAGENTES QUIMICOS,
FONTES DE ENERGIA,
MATERIAIS DE CONSTRUCAO,
ARTEFATOS, INSTRUMENTOS,
EQUIPAMENTOS E OBRAS

ENGENHARIAS

Quando o instinto de sobrevivéncia domina a gestdo dos recursos,
passam a prevalecer os aspectos “estratégicos”,
gue visam “aplicar com eficacia os elementos disponiveis ou

explorar as condicdes favoraveis de que porventura se desfrute”.

CIENCIAS E RECURSOS NATURAIS ESSENCIAIS AS INDUSTRIAS QUIMICAS™

Minerais
Solidos e
Liquidos

~~

GEOLOGIA

GEOQUIMICA
GEOFISICA

BIOFISICA

Formas
de

PALEONTOLOGIA

BIOLOGIA <

BIOQUIMICA

Biodiversidade
Animal e
Vegetal

> FISICA

Energia

> 4 _— Substancias
FISICO-QUIMICA QUIMICA Naturais e
Sintéticas
* Adaptado de HOWELL, B. F. Jr., — Introduction to Geophysics — McGraw-Hill Book Co. Inc.1959 — ap6s comunicacéo da Profa.

Cristina Maria Wiedeman-Leonardos, 2000.
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ESTRUTURA OPERACIONAL DE UMA INDUSTRIA QUIMICA

(INiCl0) (MEIO) (FIM)
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EMBALAGENS =] QUIMICA
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PRODUTOS < LATOES E CILINDROS.

A GRANEL EM:

TANQUES, VAGOES,
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v/

LABORATORIO DE UTILIDADES E UNIDADES AUXILIARES
CONTROLE QUIMICO DA QUALIDADE
(E DESENVOLVIMENTO AMOSTRAS AGUA TRATADA, VACUO,
DE PROCESSOS E PRODUTOS) VAPOR D’AGUA, DESPEJOS TRATADOS,
— LAUDOS AR COMPRIMIDO, REAGENTES ESPECIFICOS
ANALISES QUIMICAS COMBUSTIVEIS,
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SEGMENTOS INDUSTRIAIS INORGANICOS

(Shreve e Brink, Jr., 1980)

- AGUAS

- SAL

- AGLOMERANTES MINERAIS E PEDRAS NATURAIS
- ALCALIS E CLORO

- GASES INDUSTRIAIS

- MATERIAIS CERAMICOS TRADICIONAIS

- CERAMICA DE ALTA TECNOLOGIA OU AVANCADA
- VIDROS

- CARVAO E DERIVADOS

- PRODUTOS METALURGICOS E SIDERURGICOS

- FERTILIZANTES, SEUS SUB-PRODUTOS E INSUMOS
- ELETROLITICAS

- ELETROTERMICAS

- PIGMENTOS

- FILERES OU CARGAS INORGANICOS

- RETARDANTES DE FOGO PARA MADEIRAS E SIMILARES
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SEGMENTOS INDUSTRIAIS ORGANICOS

(Shreve e Brink, Jr., 1980)

- PRODUTOS CARBOQUIMICOS

EXPLORACAO E REFINO DO PETROLEO, GAS NATURAL E SIMILARES

INDUSTRIAS PETROQUIMICAS
- FILERES E CARGAS ORGANICOS

INTERMEDIARIOS DAS INDUSTRIAS DE PROCESSOS ORGANICOS E CORANTES

BORRACHAS

- RESINAS E PLASTICOS (CONFORMADOS E NAO-CONFORMADOS)

- FIBRAS E DE PELICULAS SINTETICAS

- PRODUTOS DE ACABAMENTO E TINGIMENTO DE TEXTEIS

- DERIVADOS QUIMICOS DA MADEIRA

- CELULOSE E PAPEL

- COUROS SINTETICOS

- PERFUMES

- AROMATIZANTES

- ADITIVOS ALIMENTARES

- INSUMOS AGROPECUARIOS

- ALCOOIS GRAXOS E ACIDOS GRAXOS PARA DETERGENTES, SABOES E OUTROS FINS
- ARTIGOS DE LAVANDERIA (TENSIOATIVOS): DETERGENTES OU EMULSIFICADORES
- SABOES E SUB-PRODUTOS

- CARBOIDRATOS: ACUCAR

- AMIDO E CORRELATOS
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SEGMENTOS INDUSTRIAIS DE ALIMENTOS,

PRODUTOS DE FERMENTACAO E FARMACOS

(Shreve e Brink, Jr., 1980)

- ALIMENTOS
- COUROS, PELES E OSSOS; GELATINAS, ADESIVOS E SUBPRODUTOS ANIMAIS
- PRODUTOS DA ACAO FERMENTATIVA DE LEVEDURAS, BACTERIAS E FUNGOS
ALIMENTARES
PRODUTOS INDUSTRIAIS: INSUMOS
ENZIMAS
PRODUTOS FARMACEUTICOS (ANTIBIOTICOS)
- FARMACOS
ANALGESICOS E ANTIPIRETICOS (
ANTIBACTERIANOS (ANTISSEPTICOS)
ANTIBIOTICOS (ANTIMICROBICIDAS)
ANTIHISTAMINICOS
DROGAS CARDIOVASCULARES
ESTIMULANTES DO SISTEMA NERVOSO CENTRAL
DROGAS DERMATOLOGICAS

DIURETICOS
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SEGMENTOS INDUSTRIAIS QUIMICOS MISTOS,

HETEROGENEOS OU COMPOSITOS

(Shreve e Brink, Jr., 1980)

- ARMAS DE GUERRA QUIMICA OU AGENTES QUIMICOS TOXICOS)
- PIROTECNICOS. FOSFOROS

- PROPELENTES LIQUIDOS E SOLIDOS

- EXPLOSIVOS MILITARES

- EXPLOSIVOS INDUSTRIAIS

- INSUMOS E PRODUTOS FOTOGRAFICOS:

- INSUMOS E PRODUTOS DE (FOTO)COPIAGEM

- TINTAS E CORRELATOS

- AGROQUIMICOS

- GELATINAS E ADESIVOS VEGETAIS
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AS FORMAS DO CONHECIMENTO NAS PROFISSOES DA QUIMICA

ARTE

Aprendizado:

Habilidade:

sabe-se fazer

educacao informal, treinamento,
curso de treinamento ou aprendizado irregular

artesao, laboratorista

TECNICA

Aprendizado:

Habilitacéo:

sabe-se fazer, com destreza e precisao

escola técnica,
segundo grau profissionalizante

técnico quimico, técnico em alimentos, etc.

TECNOLOGIA

Aprendizado:

Habilitacdo:

sabe-se fazer, com destreza, precisdo e pouca base cientifica

CEFET ou universidade tecnoldgica
“curso superior de curta duracédo”, 2 a 3 anos

tecnologo quimico, engenheiro industrial *

CIENCIA

Aprendizado:

sabe-se como e porque ocorrem os fenémenos,
com ampla base cientifica

universidade cientifica tradicional
bacharelado, 4 ou 5 anos

Habilitacdo: | quimico, bacharel em quimica, bacharel com atribuicdo tecnoldgica,
QUIMICA sabe-se conceber, simular e desenvolver, com base cientifica,
INDUSTRIAL novos processos fabris de beneficiamento de matérias- primas e

Aprendizado:

Habilitacdo

obtencao de produtos quimicos e de
tratamento dos rejeitos solidos, liquidos, gasosos
de origem natural ou sintética

universidade cientifica tradicional
(engenharia) quimica industrial, 4 ou 5 anos

(engenheiro) quimico industrial

ENGENHARIA
QUIMICA

Aprendizado:

Habilitacdo

Sabe-se conceber, projetar, construir, montar, operar, fabricar,
controlar, administrar, otimizar e comercializar,

com ampla base cientifica,

instalac6es de equipamentos, aparelhos, produtos quimicos,

universidade cientifica tradicional
engenharia plena, 5 anos

engenheiro quimico.

* titulagdes que substituiram o “engenheiro de operagao” (3 anos).

Referéncia:
ZAKON, A; NASCIMENTO, J. L. e SZANJBERG, M. - Algumas diferengas entre Cientistas, Engeheiros, Técnicos e Tecnélogos
(Segunda parte) - AUFRJ Sec¢éo Sindical, IX (102): 6, 4 de agosto de 2003.
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OS PROFISSIONAIS DE

PESQUISA, CONCEPCAO E ATUACAO COM INDUSTRIAS

AREA DA TECNICA TECNICO

AREA DA TECNOLOGIA

TECNOLOGO
(POS-TECNICO

AREA DA ENGENHARIA

ENGENHEIRO INDUSTRIAL
ENGENHEIRO DE CONCEPCAO

ENGENHEIRO POS-GRADUADO
AREA DAS CIENCIAS

MATEMATICAS E
NATURAIS

CONHECIMENTO CRESCENTE DAS CIENCIAS MATEMATICAS E NATURAIS

<

APLICACAO CRESCENTE DOS CONHECIMENTOS PRATICOS

>

Referéncia:

ZAKON, A; NASCIMENTO, J. L. e SZANJBERG, M. - Algumas diferencas entre Cientistas, Engeheiros, Técnicos e Tecnoélogos
(Terceira parte) - AAUFRJ Sec¢éo Sindical, IX (103): 7, 11 de agosto de 2003.
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